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malattia

patogeno ambiente

ospite

o Patogeno diretto
o Opportunista
o Microbiota
o Ambiente

Più o meno recettivo

Malattia: alterazione della normale omeostasi

Microorganismo: organismo non visibile a occhio nudo

Infezione: moltiplicazione di un microorganismo all’interno di un organismo

Malattia Infettiva: malattia causata da microorganismi

Malattia contagiosa: malattia capace di trasmettersi da individuo infetto a quello sano
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La malattia contagiosa impone un approccio a carattere collettivo



6.000 – 5.000 a.C: passaggio dal nomadismo all’economia agricola

- Nuova tipologia di rapportazione con il mondo animale

- Urbanizzazione

- Scambio delle merci



Impatti immediati di un evento infettivo

- Malattia/Mortalità dei soggetti colpiti

- Deurbanizzazione

- Blocco degli scambi commerciali

Impatti successivi ad un evento infettivo

- Mobilità sociale

- Crisi sistemiche economiche

- Crisi socio-politiche

Salute

Diritti individuo Economia



Immunità: 
Protezione da una malattia infettiva
Se sei immune ad una malattia infettiva, ci si può esporre al patogeno limitandone gli 
effetti
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Fagocitosi

Cellule Natural Killer

Complemento

Molecole difensive

Infiammazione



Fagocitosi



Cellule Natural Killer



Sistema del 
complemento

antigen
antibody

Classic pathway
Alternative pathway Molecole 

proinfiammatorie

Lisi cellulare



Molecole difensive

Peptidi antimicrobici

Interferoni

Sistemi chelanti il ferro

Lisozima

…….



Infiammazione

Risposta difensiva causata dal danno ai tessuti

- Cambio nel flusso sanguigno
- Aumento della permeabilità vascolare
- Migrazione di fluidi e cellule difensive verso il tessuto danneggiato

Rossore
Calore
Tumore
Dolore
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Risposta 
immune 
adattiva

• Immunità umorale: 
• Gli anticorpi bloccano gli antirecettori del patogeno
• Gli anticorpi attivati inducono ulteriori risposte difensive

• Immunità cellulo mediata:
• Cellule CD8 uccidono le cellule non normali

• Immunità mucosale:
• Gli anticorpi bloccano gli antirecettori del patogeno
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Attiva Naturale

Passiva Naturale

Passiva Artificiale

Attiva artificiale……….Vaccini



14 maggio 1796, Jenner inocula un bambino di 8 anni con materiale 
proveniente da una lesione di vaiolo bovino

17 Luglio 1976, Jenner inocula lo stesso bambino con materiale 
proveniente da una lesione di vaiolo umano
Il bambino rimane sano



Vaccino: preparazione che stimola il sistema immunitario di un 
individuo per produrre uno stato difensivo specifico verso una 
certa malattia proteggendo in questo modo l’individuo da quella 
malattia.



Vaccini antigenici
• Organismi inattivati da mezzi chimici o fisici

• Molecole antigeniche estratte dai patogeni o prodotte da essi utilizzabili al loro stato 
nativo, detosifficati da trattamenti chimici o fisici o aggregati, polimerizzati, coniugati ad 
un carrier per aumentare la loro immunogenicità

• Molecole antigeniche prodotte da ingegneria genetica o sintesi chimica

Vaccini infettivi
• Organismi vivi normalmente non virulenti per la specie considerata o che sono stati 

trattati o modificati geneticamente per attenuare la loro virulenza

• Batteri vivi o vettori virali di vaccini capaci di esprimere sostanze estranee antigeniche

Vaccini  ad acido nucleico
• Acidi nucleici nudi, inclusi plasmidi ingegnerizzati per esprimere specifici antigeni

Vaccini



• Efficacia
• Sicurezza

Adiuvanti

• Organismi inattivati da mezzi chimici o fisici

• Molecole antigeniche estratte dai patogeni o prodotte da essi utilizzabili al loro 
stato nativo, detossificati da trattamenti chimici o fisici o aggregati, 
polimerizzati, coniugati ad un carrier per aumentare la loro immunogenicità

• Molecole antigeniche prodotte da ingegneria genetica o sintesi chimica



Leggiamo le etichette



Caratteristiche sommarie del prodotto



Organismi vivi normalmente non virulenti per la specie 
considerata o che sono stati trattati o modificati geneticamente 
per attenuare la loro virulenza

Animali,
Colture di tessuto

Efficacia
Sicurezza



Caratteristiche sommarie del prodotto



Vaccini COVID approvati in EU
BioNtech Pfizer mRNA
Moderna mRNA
AstraZeneca Vettore virale
Johnson & Johnson/Janssen Vettore virale
Novavax Proteico



Come 
funziona 
un 
vaccino a 
mRNA?



Adenovirus Infection
• Most common serotypes in clinical samples [Respiratory infections: 1, 2, 3, 5, 7] and 

[Gastroenteritis infections: 40, 41]

• Age dependant seroprevalence: [First year of life: 1, 2, 5, 6] [School-age: 3, 7] and 
[Adulthood: 4, 8, 19]

• Ad26 infection: mild rhinitis and conjunctivitis

Ye Waye et al 16

Come funziona un vaccino a vettore virale?

Infezione da Adenovirus

Blande riniti e congiuntiviti



Non-Replicating Adenovirus Vaccine Vectors

• Humoral Immunity 
(antibodies)

• Cellular Immunity 
(CD8 and CD4 T Cells)

17

Scimpanzè
Gorilla
Uomo

Vettori virali a Adenovirus non replicanti
Adenovirus modificato in due modi:
- Inserzione dell’antigene COVID per il suo inserimento
nella cellula ospite per generare la risposta immune
- Delezione di geni chiave necessari per la replicazione
virale

Immunità umorale
(anticorpi)
Immunità cellulo mediata
(Cellule CD e CD4T)



Come funziona un vaccino proteico?
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