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MOTO RETTILINEO UNIFORME

Moto di una particella con velocita costante: U = cost

In ogni punto I'accelerazione & nulla:d = 0
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Il coefficiente angolare della retta S
rappresenta la velocita della particella Nt

Consideriamo t; l'istante iniziale (t; = 0) e t, un istante
generico (t, = t), xy l'ascissa della posizione inziale e x5 una
posizione generica (x, = x)
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MOTO RETTILINEO UNIFORMEMENTE ACCELERATO

Moto di una particella con accelerazione costante: d = cost

v a = tana > 0 2moto accelerato

Il coefficiente angolare della retta
rappresenta la velocita della particella

_ , Prima equazione della cinematica
Prima equazione fondamentale:
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MOTO RETTILINEO UNIFORMEMENTE ACCELERATO
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v
4 v{t)=vy +a(t-ty)
1 VELOCITA' LINEARE
S+ V)t~ to) = = (vo + V)AL -
| Vo
1 1 1
v =vy+ alt > Ax =E(v0+v0+aAt)At=—QZv0At)+§aAt2 >t
Seconda equazione della cinematica Y
1 2 1 2
Ax - vOAt + E aAt x - xO + UOAt + E aAt ACCELERAZIOMNE COSTANTE
S % 3 at) = a,
N %

https://app.jove.com/embed/player?id=12622&t=| &s= | &fpv=|
https://app.jove.com/embed/player?id=12623&t=| &s=| &fpv=|1 t



https://app.jove.com/embed/player?id=12622&t=1&s=1&fpv=1
https://app.jove.com/embed/player?id=12623&t=1&s=1&fpv=1

MOTO RETTILINEO UNIFORMEMENTE ACCELERATO

Posizione dei carrelli osservata a intervalli di tempo di 1.0 s
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MOTO RETTILINEO UNIFORMEMENTE ACCELERATO

Relazioni matematiche importanti

Av = v —v; = alt

— (o

Quarta equazione della cinematica Ax = — (v + v:)AL
2( f l)
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Ax = v;At + Ea(At)2 7

2 2 __
Terza equazione della cinematica vf —V; = 2alx
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MOTI PARTICOLARI

Esem PIO Stiamo progettando un aeroporto. Un certo aeroplano deve raggiungere una velocita di almeno 27.8 m/s prima di
decollare e puo accelerare fino a 2m/s?. Se la pista € lunga |50 m, pud questo aeroplano raggiungere la velocita

necessaria per il decollo? Se no, qual ¢ la lunghezza minima che dovrebbe avere la pista?
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MOTI PARTICOLARI

-----

Esem PIO Distanza di frenata. Calcolare la distanza totale di arresto per una veloc
I'accelerazione di un’automobile sia a=-6.0 m/s2. Assumere che il tempo di reazione sia 0.50 s.
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OGGETTI IN CADUTA B
\%

-
g =9.80 m/s*
x{t)
A -~
altezza h 473
moto rettilineo 1 2
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OGGETTI IN CADUTA

Esem PIO  Supponiamo che una palla sia lasciata cadere da una torre alta 70 m. Di quanto sara caduta dopo | s,2s,e 3 s?
ssumiamo h posmva verso il basso e trascuriamo la resistenza dell’aria.

R l/\ =0Ow v/[s
l J»/ ‘k/ I"f“‘%‘“ mg— Jﬂ’“
i{ Ouu S 10‘“ ty= >
aj qgm[s —F

hf y/—L\J/é zﬁt’z 4 . q.8us s = 4.9

&) hy = 1 .q8w(s @é) A6
2
@) he= % q.8 w(s" (36) = 441



OGGETT

Yy >Yi

LANCIATIVERSO L'ALTO

L —

DISCESA
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OGGETTI IN CADUTA

Esem DIO Un ragazzo lancia una palla da un terrazzo alto 4 m con una velocita di 10 m/s verso l'alto. Si determini:
a. La quota massima raggiunta dalla palla
b. |l tempo che la palla impiega per raggiungere la quota massima
c. |l tempo che la palla impiega per raggiungere il suolo
d. La velocita con cui la palla arriva a terra
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OGGETTI IN CADUTA

ooooo

a. Quanto in alto arriva la palla

Esempio b. Quanto a lungo la palla rimane in aria prima di ricadergli in mano
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MOTO PARABOLICO

I T e TR 5
gt [ n e AR R R 1

Av = vy —v; = alt

1 2v
Ax = 5 (vr + v;)At Ax = v, At

Av, = 0 (v, = cost)

1
Ax = v;At + za(At)2
vi —vi = 2alx

https://app.jove.com/embed/player?id=12634&t=| &s=| &fpv=|

ASSEy 2 a,, = cost

Avy, = a, At = -3At
1
A_’y = E (Ufy + Uiy)At

1
Ay = vy, At + 5 (At)?

Vi, — vh, = 2ayAy =


https://app.jove.com/embed/player?id=12634&t=1&s=1&fpv=1

Sho
t vs
s Dro
P

-7




MOTO PARABOLICO

La palla lascia il tavolo (t=0): la palla € soggetta all'accelerazione di

T T T l a=g gravita:
S DR s e . . . \ c
! = - v, inizialmente e 0, poi aumenta
i Y -3, =g
| L» X
3 Av, = a, At > v, = —gt
y = 4y y g

Spostamento verticale (y) 2 Ay = v;, At + %ay(At)2 - Ay = —%g(At)2 (ponendo y.=0)
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MOTO PARABOLICO

___________ ==
Altez;
ITOMmE

za iniziale (al
znto del lancio)

Gittata

X

Qui la velocita possiede una

componente verticale v,

Il corpo viene lanciato con una velocita inziale 7; 2 questa forma un angolo 6 con I'asse orizzontale:
Vix = v;cosl e v;, = v;sinb
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L angolo 6 e detto angolo di elevazione.
Durante il volo, I'unica forza che agisce € la
forza peso:a, =0 e v, =cost

Vy e inizialmente positiva, diminuisce nella salita,
diventa nulla alla massima altezza, infine aumenta
il suo modulo durante la discesa, ma con verso
negativo.
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MOTO PARABOLICO

Una catapulta lancia una pietra di 32 kg di massa con una velocita di 50.0 m/s a un angolo di elevazione di 30.0°.A)
Qual e la massima altezza raggiunta dalla pietra? B) Qual ¢ il tempo di volo (l'intervallo di tempo in cui il proiettile
rimane in aria prima di ricadere al suolo)? C) Qual ¢ la sua gittata (la distanza orizzontale percorsa dal proiettile

prima di ricadere al suolo)? D
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MOTO PARABOLICO

Uno stuntman si lancia orizzontalmente con una motocicletta da uno strapiombo alto 50 m. Con che velocita la
motocicletta lascia il bordo dello strapiombo se atterra sul terreno circostante a una distanza di 90 m dalla base

Esempio dello strapiombo? _ A)(

| : = G0wm \| § f)L — AX: \\u(At = \l'\x"‘ —
D l . Ax 1% AC

2
Aq=lErFoAE, ppo e
Y4 =-Sow Vs L k . —Q. 8w [¢

— . o Oup AL = 3.145




MOTO CIRCOLARE UNIFORME

Definizione di spostamento angolare: A0 = 0, — 0,

AO

Definizione di velocita angolare media: w,,, = ”

L : = . . AB
Definizione di velocita angolare istantanea: w = Algr_r)lo ” 0c— 0; — A

" :9" . . . . RN . N . .
! \ " In molte situazioni la misura dell’angolo piu conveniente ¢ il radiante.
o
S S __ 2mr

r 6(in radianti) = - === == 2mrad 360° = 2mrrad

r



Una particella che si muove di moto circolare uniforme ha una velocita con modulo costante, mentre la direzione della stessa
cambia nel tempo: in ogni istante di tempo, la direzione della velocita istantanea € infatti tangente alla traiettoria circolare

i

Dato che la direzione della velocita della particella cambia continuamente,

The direction of the
welocity vector at every
instant is in a direchion

tangent to the circle.



MOTO CIRCOLARE UNIFORME

'_dvlr
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(a)

Porzione di una traiettoria circolare di
raggio r su cui sia muove con moto
circolare uniforme un corpo puntiforme.
Nei punti considerati, i due vettori
velocita sono tangenti alla traiettoria e
hanno stesso modulo

(b)

Quando l'intervallo di tempo tra
le due posizioni considerate
diventa man mano piu piccolo, i
due vettori posizione diventano
sempre piu vicini

s AV
a= I1Im —
At—0 At

V) + AV =V,

(c)

Determiniamo a variazione di velocita
AV in un piccolo intervallo di tempo.
Quando At — 0, Pangolo tra i due
vettori tende a 0 e A diventa
perpendicolare alla velocita stessa.
AV é diretto lungo il raggio della
circonferenza e rivolto verso il centro



MOTO CIRCOLARE UNIFORME

a ha stessa direzione e verso di AV = anche 'accelerazione sara radialmente
verso il centro della circonferenza:

'accelerazione di un corpo che si muove di moto circolare uniforme e chiamata
accelerazione radiale @, o accelerazione centripeta



MOTO CIRCOLARE UNIFORME AT

'accelerazione e la rapidita con
cui cambia la velocita, pertanto il ———*

suo modulo e

In un intervallo At il vettore v percorre un angolo
pari allo spostamento angolare del corpo: A6 = wAt

In At il vettore U spazza un arco di circonferenza
che ha «raggio» pari al modulo di v

Nel limite per At — 0 la lunghezza di AV coincide

con la lunghezza di tale arco:

|Av| = lunghezza arco
= raggio della circonferenza X angolo corrispondente

= v|A8| = vwAt

a,. = |al = Y vw (w in radianti per unita di tempo)
v =|wl|r
2
a, =— oa, = w?’r (winradianti per unita di tempo)

r



Figura 5.16 Se esistesse una forza
centrifuga, la pallina dovrebbe
muoversi verso |'esterno come in a),
una volta lasciata libera. In realta, si
allontana dalla traiettoria originaria,
proseguendo in direzione tangenziale
alla circonferenza come in b).

Per esempio, in ¢) le scintille
prodotte da una mola in rapida
rotazione vengono proiettate lungo
linee rette tangenti al bordo della
mola.
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