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• Master degree in biomedical engineering cum laude @UNIVPM 

• European PhD in ingegneria informatica cum laude @DII-UNIVPM

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

• RTT @UNITE

• Guest Researcher @Karlsruhe Institute of Technology (Karlasruhe, Germania) 

• Postdoctoral researcher @DII-UNIVPM (fino a luglio 2025)

• Affiliated researcher @IIT (Genova, Italia) (fino a febbraio 2025)

• Co-founder of AIDAPT srl (fino a novembre 2024)

Docente





4

• Contatto: lmigliorelli@unite.it

• Ricevimento: scrivere una mail per fissare un ricevimento in presenza oppure online

• Materiale di studio: Slide del corso (dove le trovo? E-learning UNITE)

• Esame) Prova orale finale di carattere teorico e pratico, che comprende la discussione e la presentazione di un 

progetto realizzato in gruppo.

• E' prevista una prova parziale di carattere teorico. La prova parziale è facoltativa e viene valutata in 

trentesimi. Al momento dell’esame finale, chi ha superato la prova intermedia può richiedere l’esonero dalla 

corrispondente parte di programma. In tal caso, il voto ottenuto nella prova intermedia concorrerà alla 

definizione del voto finale.

Informazioni generali

mailto:lmigliorelli@unite.it
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Lezioni



6

Questionario di inizio corso



7

Programma del corso 

Unità didattica 1 – Rappresentazione e codifica dell’informazione

Codifica dei numeri, del testo, delle immagini, dell’audio e del video. Campionamento e 
quantizzazione. Formati e compressione dei dati multimediali. Cenni di computer vision e 
applicazioni multimediali.

Unità didattica 2 – Il Web e gli strumenti digitali

Concetti di base, linguaggi e architetture. Internet vs Web. HTML e CSS introduttivi. Web hosting 
e domini. Evoluzione del web (Web 1.0 → Web 3.0). SEO e SEM. Dati strutturati e Google Rich 
Results. Strumenti di web analytics. Principi di sicurezza online, GDPR e Core Web Vitals. Principi 
di UX, usabilità e accessibilità.

Unità didattica 4 – Intelligenza artificiale e contenuti generati

Introduzione all’intelligenza artificiale e al prompt engineering. Generazione di contenuti digitali.
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Dove traggo informazioni per studiare e per il progetto?*
*oltre alle slide del corso

Articoli scientifici – prima fonte per lo studio

Tool per ottimizzare la ricerca 
bibliografica (connected papers)

Tool per ottimizzare la ricerca 
bibliografica (PaperDigest) 



Conferenza di Dartmouth 1956
– John McCarty ha coniato il termine Artificial Intelligence

Trenchard More, John McCarthy, Marvin Minsky, Oliver Selfridge, Ray Solomonoff

© 2018 International Business Machines Corporation 9

Intelligenza artificiale
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“Nel 1968 un computer sarà il campione del 
mondo di scacchi”

Simon e Newell, 1958

“In 20 anni, i computer saranno in grado di fare ogni
attività che gli umani possono fare”

Simon, 1965

Erano molto ottimisti…



IBM Deep Blue vince contro Kasparov, 1997

© 2018 International Business Machines Corporation 11

Per gli scacchi, è stato necessario aspettare il 1997  (Deep 
Blue, IBM)



Courtesy of IBM

Per la comprensione del linguaggio naturale, fino al  2011 
(Watson, IBM)



Potenza computazionale dei  computer che 
cresce in modo  esponenziale

– Raddoppia ogni 18 mesi  (legge di 
Moore, 1965)

Immense quantità di dati
– Da usare come esempi per  apprendere 

cosa fare
Algoritmi migliori

– Es.: deep learning

YouTube
400 hours of video  uploaded every minute

Walmart
2.5 petabytes of  customer data hourly

Facebook
350 millionimages  uploaded daily

© 2018 International Business Machines
Corporation
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Perchè tanto rumore adesso, dopo quasi 70 anni?
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«Una canzone sul 
piacere di studiare con 
musiche in stile rock e 

con testi rap»









Shopper Analytics



Collected Data
2016-2019

Consumatori
16.323.710

Interazioni
6.104.788



Liu, W., Anguelov, D., Erhan, D., Szegedy, C., Reed, S., Fu, C. Y., & Berg, A. C. (2016, October). Ssd: Single shot multibox detector. In European
conference on computer vision (pp. 21-37). Springer, Cham.

80.000 immagini/ora

Analisi di tendenze e stili



Visual Evaluation on Instagram 
Images

#outfit

#streetoutfit

#streetstyle

Analisi di tendenze e stili
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Reale o 

generata?











Spiderman playing with a 4yo child







Sistemi di supporto per il monitoraggio del movimento dei 

neonati pretermine 

Ispezioni visive dei medici nella culla delle unità di terapia 

intensiva neonatale

• Svantaggi: discontinuità, variabilità tra le valutazioni 

cliniche, lunghi tempi di esecuzione

Metodologie assistite da computer

Sensori indossabili [Redd et al., 2019]

• Svantaggi: dolore, prurito, ostacolo alla motilità spontanea 

dei neonati

Sensori a telecamera [Tsuji, et al., 2019, Marchi et al., 2020]

• Svantaggi: approccio semi-automatico

Monitoraggio del movimento degli arti dei 

neonati pretermine tramite analisi video (di 

profondità ed RGB)



Sistemi di supporto decisionale basati su deep learning 
Algoritmi di stima della posa degli arti dei 

neonati prematuri

Moccia, S., Migliorelli, L., Carnielli, V., & Frontoni, E. (2019). Preterm infants’ pose estimation with spatio-temporal features. IEEE Transactions 
on Biomedical Engineering, 67(8), 2370-2380.

Migliorelli, L., Frontoni, E., & Moccia, S. (2022). An accurate estimation of preterm infants’ limb pose from depth images using deep neural 

networks with densely connected atrous spatial convolutions. Expert Systems with Applications, 204, 117458.



Migliorelli, L., Moccia, S., Pietrini, R., Carnielli, V. P., & Frontoni, E. (2020). The babyPose dataset. Data in brief, 33, 106329.

27 video di 

profondità da 27 

neonati prematuri

27000 video di 

profondità annotati

Settimane 

gestazionali dalla 

24 alla 37

Presenza di occlusioni 

esterne (mani dei 

genitori, gessi) e auto-

occlusioni.

BabyPose Dataset

Annotazione manuale dei 

giunti articolari per addestrare 

le architetture di stima della 

posa degli arti
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Dal BabyPose Dataset all’addestramento algoritmico



Dal BabyPose Dataset all’addestramento algoritmico



Neonate/i 

reali o 

generate/i?

Se il BabyPose dataset non bastasse?



Intersezione tra etica del digitale ed intelligenza artificiale applicate alla

neonatologia

Propone un sistema di valutazione per mappare e chiarire 

le questioni etiche e i rischi in un campo delicato ed 

«eticamente» inesplorato fino ad ora.

Derivante da:

• Teoria etica (es. Giovanola & Tiribelli AI & SOCIETY 

2022)

• Documentazione policy (Linee guida dell'UE sull'IA 

affidabile 2019)

Intervista con le parti interessate:

 

• Eticisti dell’IA 

• Ingegneri biomedici e informatici

• Clinici 

• Tutori legali dei pazienti



Intersezione tra etica del digitale ed intelligenza artificiale applicate alla

neonatologia

Identificazione dei rischi etici derivanti da

Design Utilizzo Impiego su larga scala

Dataset 

Addestramento 

algoritmico 

Interazione con gli 

utenti 

Privacy e 

sostenibilità



Intersezione tra etica del digitale ed intelligenza artificiale applicate alla

neonatologia

Identificazione dei rischi etici derivanti da

Design

Dataset 
Bias derivanti da:

• Set di dati limitati dal punto di vista quantitativo e qualitativo, che 

compromettono l'accuratezza e la generalizzabilità del modello.

• Insufficiente rappresentatività dei pazienti di un gruppo minore (ad 

esempio, neonati con rare condizioni neuromotorie), che porta il modello 

ad avere prestazioni inferiori sui dati del gruppo minoritario.

 

Presenza di gessi

Occlusioni 
esterne



Intersezione tra etica del digitale ed intelligenza artificiale applicate alla

neonatologia

Identificazione dei rischi etici derivanti da

Design

Addestramento 

algoritmico 

Label bias

Bias derivanti da:

• Una inaccurata annotazione dei giunti 

articolari 



Intersezione tra etica del digitale ed intelligenza artificiale applicate alla

neonatologia

Identificazione dei rischi etici derivanti da

Label bias

Design

Dataset 

Addestramento 

algoritmico 

Azioni di mitigazione dei bias e dei rischi associati 

alla loro propagazione:

• Collezionare dataset rappresentativi della 

popolazione oggetto di studio

• Raccogliere la annotazioni da più annotatori
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