DIAGNOSTICA PER I BENI CULTURALI

MEDIA, ARTI, CULTURE, SPETTACOLO
(LM-65)

Universita di Teramo

Cecilia Paolini

Universita di Teramo

O DR,

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

TABELLE DI LETTURA RAMAN



AZURITE 10200

399
>
‘D
, =
@
=
=
[13]
=
% 247 1429
| 1577
1:29 082 73362 139 1422]|
1741 K 834 937 |
539 \ 146
L N 1607
J hfnﬂ“af kj AR WG WP TN Jhﬂ; Lee, 832 NM

: | | | G ] . |

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

. Eﬁ?‘%&%@m Wavenumber / cm™

Dipartimento di Scienze della Comunicazione




B

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

COBALT ALUMINATE C0953

o

202

514

204 410
A

252

650

L

700

616
L/A\ﬁ 762
M’MMW”W”@W“WM 785 ﬂm

200 400

600 800 1000 1200 1400 1600
Wavenumber / cm’”



g

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

—

COBALT CERULEAN BLUE 45730

655
128 70
513 °
176
[\/\» 343 LM,WEBNW 532 nm
990
533
495
32 0,eg
183 \4 \ 62
254 \41
f KM \ Jl 1144 785 nm
260 | 460 | G(IJO | 860 I 10I00 | 12b0 I 14I00 | ‘16'00

Wavenumber / cm”



EGYPTIAN BLUE 10060

430
any
‘0
, =
o)
£ 1084
(4v]
=
¥
- %0
f162’/ 375 f‘:’ 782 935101
M 230 | w\ ?62)’k \ }‘\1140
IIIII f\l\';ﬂ.\ it f \‘JM kl .""'J"\""-"""“n"'-.r"h- J' 0 et L 4""'..%.-‘-.." 'I W I""*‘Iﬁl'f"':“"'r 532 nm
200 ' 400 | Eiﬂﬂ BUD ‘IDIUD | 12I{1E1

\ Eﬁﬁ%@m Wavenumber / cm’”

Dipartimento di Scienze della Comunicazione



PHTALO BLUE 23050

1527
1451
1341\
680
2 - 1143 2976
s Bt [[osy J 28702056
(4]
2 255 1595 2672
= NN PPV NI o WY 532 nm
=
£ 752
1]
x
1451
1344
636
1148
e 1013
257 59% 959 J L -
ol u YRRt b e e

p U&f%ﬁ%l 500 1000 1500 2000 2500 3000
pL i Wavenumber / cm’

Dipartimento di Scienze della Comunicazione




PRUSSIAN BLUE 45202

2154

2157

528 2431
,A 1809 532 nm

Raman Intensity

MM 785 nm
PRSI
D A 500 1000 1500 2000 2500 3000

L o .. Wavenumber / cm’”
Dipartimento di Scienze della Comunicazione




SMALT 10000

1093

550
oy
[
=
@
=
c
©
S
@ 190
{ 3 f 0 Mo
w Wit \\M /w
L 532 nm
LJ l&'[‘r ,;,f'ﬁ%hw.(hwll "Fllllﬁlg\.,a,.'r,.@"h‘\'-ruﬂ-\
' T - J y J ! I ' I ' J g |
200 400 600 800 1000 1200 1400

Eﬁﬁﬁ‘l@m Wavenumber / cm”’

Dipartimento di Scienze della Comunicazione



ULTRAMARINE NAT 10510

548

260
1644 2192 2740

1904 2452

1358

3000 532 nm

Raman Intensity
[y}
o

M 638 nm
o

364

785 nm

) 1346

WW— -

111 A L I x 1 X 1 L I . 1 N 1
T E&éﬁ%l 500 1000 1500 2000 2500 3000

Wavenumber / cm”

Dipartimento di Scienze della Comunicazione



RTINS

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

BURNT SIENNA 40430

212
273

|

1304
400

465

532 nm
293

224

406

y

I f I J I L] 1 L T ¥ I 1 I ! I 1
200 400 600 800 1000 QZOU 1400 1600
Wavenumber/ cm’



) R

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

BURNT UMBER 40710
590

209
| 271

b 1267

i WW”MM‘MMM 532 nm

296
1317

410
224 1221/
H\M 638 nm

T ¥ I y T ! I L] T
200 400 600 800 1000 ‘[200 1400 1600
Wavenumber / cm



RAW SIENNA 17050

391
395
300
5 555 681 -
% 238 1240¢%%Wf70 "
= *Mﬂkﬂ 532 nm
5 300
£
©
= 555

238 7 s81

pa w”WW“MWWMM%MWMhMWM%WMMmM 638 nm
KLY w " Ay 50

200 400 600 800 1000 11200 1400 1600
Dipartimento di Scienze della Comunicazione Wavenumber/cm




RAW UMBER 40610
398 @35

|

298

M %ML’ 532 nm
L 1233 1312

Raman Intensity

453

1585
E 400 640
304 1730

785 nm

ORI
¥ I ' 1 ' T ' | : |
y D A 500 1000 1500 2000

-1
Dipartimento di Scienze della Comunicazione Wavenumber / cm



CADMIUM GREEN 44510

1527

1447

2974

2870\3058

1590 2672 | 532 nm

Raman Intensity

675
747 1139
g3g 120 2966
588 k51 1 2198 2881 | 444
480\ 2265 286
A M N 638 nm
752

1447

133
s 1143
258 594 | 950
\« 785 nm

| U%%ﬁ%l LA |
D A " 500 1000 1500 2000 2500 3000

-1
Wavenumber /cm

Dipartimento di Scienze della Comunicazione



Raman Intensity

B

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

CHROME GREEN 44200

?38
301
340
ﬂ 505 1355
388 } 3\ . %
: s g W A Sy S IS OO i e
| I ] ! I = 1 | | | b
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

A
Wavenumber/ cm



Raman Intensity

g awie

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

GREEN EARTH 11000

145
!

180

\ ,
275 VA
| 3o \ g

/ W Wa

f \f} 405 556 667
A\

M

fﬁ

7
\j \J""N.,. A ™ F"'.’:Iul -'-.,_g,ﬂ ! J,J' "ty s 532 nm

, . T ; .
200 400 BDO BDU 1000 1200

=1
Wavenumber / cm



R

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

MALACHITE 10300

53

178

270

219

350

LiFh,

430

534
64

J %96 f \ﬁ' At e \ M,/ er 532 nm

1052 1006

717 g

1494

1460

1368l

| T
200 400 600

800 1 000

-1
Wavenumber / cm

1200

1400

1600



PHTALO GREEN 23000

685

L___.___ﬁi&m 532 nm

2
K7
[
[
£
=
]
E
©
(£
358 )U 2375
747
784
176
USRI MJ n 765 o
D A i T = T - ¥ o 1 ! ] " )
500 1000 1500 2000 2500 3000

. . . o o . -1
Dipartimento di Scienze della Comunicazione Wavenumber / cm



VIRIDIAN 44250

487

g
[7
=
b
=
=
4y}
=
[1v]
14

262 J \ 584

J, J 618

e e/ L VIV M — w“h‘mﬂw“"-' e APl At p Ay 932 nm

T - | v T ; T y | |
200 400 600 800 1000 1200

N Eﬁ%&iﬁ@m Wavenumber / cm”

Dipartimento di Scienze della Comunicazione




Spectrum acquired with non-invasive probe on Pigments Checker, pigments +
1.5E5

1.4E5
1.3E5

1.2E5 ¥— acrylic

1.165 4 LN 0
/ — v alizarine
1E5 | ~—

90000

80000 A

70000 =

60000 | :

50000 o

40000 S

30000

20000 o
10000 | ~—

Counts

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 22
Raman Shift [1/cm]

B R

Dipartimento di Scienze della Comunicazione




P

CADMIUM RED 21120

296

136
s, 200
(3]
=
o |
= [
4y)
E {
o
I
[ 488
V K . \ / 11\ 7N / 1'\ husad A
1;‘: L L,w.'r \ "'JJ- h_'_,r‘- ey r/,.‘v.f \_‘.‘Hwt-i.whﬂx..;.ﬂ.rr__f-;m.-"""'-. L W S 538 i
T T T ] [
200 400 600 800

R

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Wavenumber / cm™

1
1000



Naphtol red K23600

388 1580
1605

5372 nm

Raman Intensity

1399
13

1585
1290
1237 || /149
560
o T %2 o rosbPt | [lrabs
433 [577 | 1954 o751 11F
I AAH 62
253| |aapl620Y o
.";;-,;‘ = \/}
0 785 nm
I Ll

I
1 F[ﬁ ” 200 400 600 800 1000120014001600
P S l :

TR D$%thl’®j Wavenumber / cm”

Dipartimento di Scienze della Comunicazione




REALGAR 10800

345
237 355
5 532 nm
-g e P At
9
E
=
@
£
o
192
18
638 nm
17
1 55/
145 J
13
s '
- |
P p D A 200 400 600

-1
Dipartimento di Scienze della Comunicazione Wavenumgear.icm



& i

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

RED LEAD 42500

Wavenumber / cm’’

138
279
375 54t
: \M 532 nm
120 548
477
148
388
225 312
1098
\ 638 nm
Lo
260 ' 460 . 660 ' 860 10'00 . 12I00



RED OCHRE 11574

225 290

405

Raman Intensity

lngD N — .“‘*-1785”"?
D$é‘%lli£§4 l 200 400 600 800 1000 1200 1400

Wavenumber / cm’’

Dipartimento di Scienze della Comunicazione



VERMILION 10610

252

>
= 343
5 l \282
[
= \WWMMMWWM 532 nm
5
o

Yy (e N i e W PR S 785 nm

| U ' T ' T r T T 1
g ool

-1
Dipartimento di Scienze della Comunicazione Wavenumber / cm



65000 - Spectrum acquired with non-invasive probe on Pigments Checker, pigments
60000 |
55000 |
SDDDD: !
45000 |
40000 -
ESGDD:

Counts

30000 -
25000 -

20000
15000 #— vermilion artificial

10000

5000 j

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2:
Raman Shift [1/cm]

b DRI

Dipartimento di Scienze della Comunicazione




g i

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

CHALK 58000

154

278

280

710

1086

il 532 hm
1088

Nt 785 nm

|
200

]
400

1 ¥ |
600 800
Wavenumber / cm’

|
1000

I
1200



LEAD WHITE 46000

1050
>
5
3 1372
e | 410 2879
= 1477 284728
c B2\ 675 968 N\ 4731 '/ 532nm
-
@
413
‘ 1372
pas/| 678969 A S

v ; . | ' | " T ' | ' T ' |
Dﬁﬁ%@m 500 1000 1500 2000 2500 3000

Wavenumber / cm’

Dipartimento di Scienze della Comunicazione



LITHOPONE 46100 s
344
|
> | 992
(7]
3] || 454
= |
E 215 ) | | 460 1142
@ ,1“12?,3; | AW ‘ A
E Vv *-l.r"' '1.,1 Ill;? "..||' {;""h"'ﬁ"'ri"".'lﬁ, .'f”ﬁ'w‘- J Mot e IR rlHl h‘!’h#“!'!,h" q‘!’i"“'i
o : | 532 nm
462
454,5
|
I
350 ||
b W Wl mm}'w A
“Wf"u ol f#nwnw - e N

e - I I ] ] T L T T 1
U$é¥§¥.%]'§m 200 400 600 800 1000 1200 1400
§ D A :

| Wavenumber / cm’™

Dipartimento di Scienze della Comunicazione



RTINS

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

TITANIUM WHITE 46200

445 609
50
615
230
138
I . 831 532 nm
14
238

Myﬂ\ 638 nm
\n‘ A \\u i e B
236
142
/ \»M 785 nm
_&w s

T

600 800 1000 1200
Wavenumber/cm’’

200 400



Raman Intensity

0 R

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

ZINC WHITE 46300

435
|
381
330 } 1150
hv) 1075./"
\ 291 _."’Ill \ lIJﬂ,-" o B 4 66? . fﬁ lllh*.,
]-.-_h, Filta., WG 1.“? oy ..__+_jaﬂu___m____ e e N ™ 532 nm
I ' I ' I ' I I . 1 '
200 400 600 800 1000 1200

Wavenumber /cm’



Spectrum acquired on powder pigment,

6000 ﬂ
5500 |
SUDﬂé
4500 |
4ﬂDﬂf

350&5

3000 |

2500 — arylide yellow 5GX
2000 -

1500 - l}‘

1000 |

Counts

500 -

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
Raman Shift [1/cm)]

B R

Dipartimento di Scienze della Comunicazione




CADMIUM YELLOW 21010
309

—
1) =h

=
=
7))
|
O]
ot
=
=
M
=
o]
o

212
17 615
53 411353
A | 1o 571
532 nm

W Uﬁ\)‘%ﬁ%l 200 400 600 800 1000 1200
) DI TERA

1
Wavenumber / cm

Dipartimento di Scienze della Comunicazione



o

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

CHROME YELLOW LC11053F

832
843
351
kJ\ 532 nm
355
336 372 844
y
401
971 638 nm
| e
359
342 375
e
’/
405
972 785 nm
A e I

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Wavenumber / cm’



g i

Dipartimento di Scienze della Comunicazione

Raman Intensity

LEAD TIN YELLOW 10100

129
131
.
454 b4
2 290, P48 532 nm
1243
ULAJM 12715 638nm
198
/ ' 785 nm
] L ] ! ] ] | [] 1 J 1
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Wavenumber / ecm’



LEAD TIN YELLOW Il 10120

135
>
@
Qo
= |1 39
[
= 328 916
£ |Jl260~ 481 82077 1050 532 nm
0%
L’\_ﬁw#m 638 nm
f 1278~ 785 nm

e
el | Y T T T T T ¥ T T T v T ¥ T J | '
p D A 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

x
Dipartimento di Scienze della Comunicazione Wavenumber / cm



MASSICOT 43010

142
287

=

»

E ll\1 e 383

- J N 532 nm

©

5

o

L e

U \ WV W N TE a s
D$¢¥?iﬁ%—?§[)l 200 400 800

Dipartimento di Scienze della Comunicazione Wavenumber / cm’”



NAPLES YELLOW 10130

135
>
2 326
= 708
= 257 [\446498
= 'J/\ ﬂ\j@k 532 nm
& 1258
4)]
h

120

J\_ﬁ s s 638 N

505 ‘3 ?14

AW 785 nm
e
D A 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

1
Wavenumber / cm

Dipartimento di Scienze della Comunicazione



YELLOW OCHRE 40010

400
>

= 405

o

2 557

E 24?300 681 1332

G P05 487

S W 532 nm

28U A
3 1 ’ I L I " I L 1 L I . 1
.1 D$é¥?£§d@ 1 200 400 600 800 1000 1200 1400

-1
Dipartimento di Scienze della Comunicazione Wavenumber / cm




	DIAGNOSTICA PER I BENI CULTURALI���MEDIA, ARTI, CULTURE, SPETTACOLO (LM-65)��Università di Teramo
	Diapositiva numero 2
	Diapositiva numero 3
	Diapositiva numero 4
	Diapositiva numero 5
	Diapositiva numero 6
	Diapositiva numero 7
	Diapositiva numero 8
	Diapositiva numero 9
	Diapositiva numero 10
	Diapositiva numero 11
	Diapositiva numero 12
	Diapositiva numero 13
	Diapositiva numero 14
	Diapositiva numero 15
	Diapositiva numero 16
	Diapositiva numero 17
	Diapositiva numero 18
	Diapositiva numero 19
	Diapositiva numero 20
	Diapositiva numero 21
	Diapositiva numero 22
	Diapositiva numero 23
	Diapositiva numero 24
	Diapositiva numero 25
	Diapositiva numero 26
	Diapositiva numero 27
	Diapositiva numero 28
	Diapositiva numero 29
	Diapositiva numero 30
	Diapositiva numero 31
	Diapositiva numero 32
	Diapositiva numero 33
	Diapositiva numero 34
	Diapositiva numero 35
	Diapositiva numero 36
	Diapositiva numero 37
	Diapositiva numero 38
	Diapositiva numero 39
	Diapositiva numero 40

