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COS’E LA TEMPERATURA?

La temperatura misura la tendenza dei corpi a cedere calore
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PRINCIPIO 0 DELLA TERMODINAMICA

Se due corpi sono in equilibrio termico tra di loro e un terzo corpo € in equilibrio termico
con uno di essi, quest’ultimo sara in equilibrio termico anche con laltro




COS’E LA TEMPERATURA?

La temperatura € una grandezza fisica che tiene conto dello stato di agitazione medio delle molecole.

All’'aumentare delle complessita della molecola,
aumentano le possibilita di rotazione
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DILATAZIONE TERMICA DEI SOLIDI E DEI LIQUIDI

VARIAZIONE SPECIFICA DI LUNGHEZZA

La maggior parte dei corpi si dilata quando la temperatura aumenta.

Es. i termometri a mercurio e ad alcool sfruttano la dilatazione termica dei fluidi per rilevare laT del corpo
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Lunghezza iniziale

Variazione di temperatura
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\ \ Coeff. di dilatazione termica del materiale

(variazione relativa della lunghezza per
variazione unitaria di T)

Perché i corpi si dilatano?

La distanza media tra gli atomi aumenta

N

(a) Modello delle forze che agiscono
tra gli atomi in un solido

Distanza media tra gli atomi
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DILATAZIONE TERMICA DEI SOLIDI E DEI LIQUIDI

VARIAZIONE SPECIFICA DIVOLUME

La variazione specifica del volume di un solido o di un liquido e direttamente proporzionale alla variazione di
temperatura.

AV = VO . ,8 AT — Variazione di temperatura IB _ 3]

/ \ \ Coeff. di dilatazione termica del materiale Il corpo si dilata nello
Variazione di volume . (variazione relativa del volume per spazio tridimensionale!!
Volume iniziale . N
variazione unitaria di T)



DILATAZIONE TERMICA

Coethiciente di diltazione Coefliciente di dilatazione

Materiale lineare, 1(C")! volumica, o (C*)~"

Solidi | coefficienti di dilatazione termica
Allumimo 25 % W 75 X 107" sono correlati
Otlone 19 % 10 ° 5% 10"

Ferro o acciaio 12 10 ° IxI®

Piombo 20 X 10°° 87 x 107" ﬁ ~ BA
Vetro (pyrex) < & [ e 9 x 107" -

Verro 9 x 27 X 107"

Quarzo 04 x 107° 1 x 107"

Cemento ¢ mattoni =12 x 10~° =36 x 167"

Marmo 14-3.5 X 107° 4-10 > 107"

Liguidh
Buenzina 951 X 10"

Mcrcuno I8 X 107"
Alcol etilico [100 % 10"
Giheerina SO0 x 10"
Acqua 210 % 107°

(Fas
Arin (e molti altri gas 00 x 107"

i pressione atmosferica)



SCALE DI TEMPERATURA

=cala Kelvin scala Celsius

27316 K 3 | 0,01°C \
III II
» 273,16 K » 273,16 °C
| |
= | 3 ||
ZEROASSOLUTO —» 0K T -273,15°C F*

Qual e il significato dello zero assoluto?



COS’E IL CALORE?

Il calore e una forma di energia. E 'energia trasferita tra due corpi a causa della differenza di temperatura

LAVORO: trasferimento di energia dovuto ad una forza che agisce durante uno spostamento

CALORE: forma microscopica di energia trasferita, riguardante un numero molto elevato di particelle

Una quantita di lavoro compiuta su un sistema, o la quantita di calore assorbito da un sistema causano lo stesso
aumento dell’energia interna del sistema.

Il calore fluisce spontaneamente da un corpo a maggiore T a uno a minore T. Dato che T dipende dall’energia cinetica
traslazionale media delle particelle, il calore tende ad uniformare 'energia cinetica traslazionale di due sistemi

Il calore si misura in Joule o in calorie. La caloria e la quantita di calore che innalza la temperatura di Ig di acqua di
1°C. | cal =4.186 |



Il calore puo fluire nel sistema (viene assorbito) o dal sistema (viene ceduto): nel primo caso assume segno
positivo, mentre nel secondo assume segno negativo.

Per un numero elevato di molecole, la variazione di T e direttamente proporzionale al calore scambiato (Q). La
costante di proporzionalita € chiamata capacita termica (C):

Q

C=—
AT

La capacita termica dipende sia dal tipo di sostanza che dalla sua massa, essendo direttamente proporzionale
ad essa. Non tiene conto della capacita di trattenere il calore.

Si definisce capacita termica specifica (c) di una sostanza la capacita termica riferita all’'unita di massa.

C Q

C = = Calore specifico (J/Kg K)
m mAT

Quantita di calore necessaria per produrre una variazione di temperatura di 1K in |Kg di sostanza:

Q = mcAT




CALORIMETRIA

CALORE:Q [Q]=[E] =] ocal 1cal =4.186]
Q Q = CAT C:capacita termica
— Q > 0 se il corpo assorbe calore

Q < O0se il corpo cede calore

se C - oo allora e una sorgente termica.

La sorgente termica cede o assorbe calore senza che la sua temperatura cambi

m
Q = cmAT  c:calore specifico [c]=JKg 'K 1=Kgms?mKglK1=—

m?Kg
s?K

[C] = [clKg =

s2K



TRASMISSIONE DEL CALORE

Conduzione
Material hving Convezione Irraggiamento

thermal conductivity k
Area A

,/ acqua fredda
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L>T Corpi a contatto tramite il
movimento
Q kAT, —Ty) _ 4
H == — H = ecAT
At d
| conduzione €: emissivita
. . convezione
Corpi a contatto tramite la o o: costante di Stefan
materia |

A:superficie del corpo
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~ Avviene nel vuoto, senza
irraggiamento .. .
~ E necessita di avere materia
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