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"5' PER FECONDAZIONE ARTIFIQ!ALE SI
| INTENDE LINSIEME DT'OEERAZIONI
E DI ];ECNIQHE AP'E”LICATE:

DALL’UOMO PER CONSEGUIRE LA
"‘EEQQ.NDAZIONE DI FE?WM-INE SENZA '.
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kf Malpfghl e Blbb:ena (1628-1664) eseguquno con

¥ “esito posntlvo esperimenti di F.A. in uova Q baco da
[ seta con la “materia seminis” ottenuta attraverso
| __-spremitura dell’addome del maschio.
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. A PARTIRE DAL 1944, IL TERMINE DI
+ FECONDAZIONE ARTIFICIALE VIENE TALVOLTA
- SOVRAPPOSTO O SOSTITUITO DA QUELLO DI

INSEMINAZIONE ARﬁFIGIALE.
_QUESTA SI _RIFERISCE  ALLA SEMINA

IN ESSO POS§A AVVENIRE LO SVILUPPO DE!

> NORMALEPROCREATIVO

l|_ -~ -t_\_ 3
-

L'inseminazion.g

artificiale

delle ' specier
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NELLAPPARATO GENITALE FEMMINILE, AFFINC'HE.

SUDDETTI GAMETI_E QUINDI IL FENOMENO -

= 5

“-CON IL XX SECOLO, LA F. A. ENTRA NELLA FASE
. APPLICATIVA TROVANDO SVILUPPO IN MOLTE
SPECIE ANnVIALE

. - E
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diffuse dopo linvenzione della vagina artificiale

Sy

“nel 1&14 Ly

Si deve a Ivaneiv la prima impostazione scie_r_]_tijiga'

NeIIe grandi specie domestlche tale tecnlca Si .

del Professor Amantea, dell’ ggllversna di Roma

Ivanov capi che linseminazione artificiale
. aveva a che fare con altri due aspettl di
considerevole interesse bl0|0gICO g
= o =
» diluizione del materlale fecondéhte;

=) & b
- il

(1856), eseguiroqg_la:‘-'

Kollker e Waldeyer

P >conservazione a lunge,termine-in vitro. -




- Nel-1928 la messa a fuoco del 'broblema
. biologico della diluizione dello sperma  si
prospetta eecondo tre direttrici fondamentall

-

_diverse: . ¥

La scuola russa|-"¢éppresenfata da Ivanov, Milavanov e 2

=
=

Selivanova, con sede a Mosca e a San Pietroburgo;

5

ricercatori Sato, Tonia, Himaura e Yamane;™"

'.:-'

-

B f ! -
" Latscuola giapponese di Tokio e di Hokkaido, con i
ﬁ

by | : e
_-Nel. 1955, il problema della ‘dmﬂ'zione dello
sperma non solo viene pratlcamenfe risolto s

con l'ausilio del] |mp|egd di basse temperature

.__ (refrlgerazmne ¥ ‘ma smcoﬂunua a utilizzare. =

“su Egra.nde scala o sperma .econgelato

nell’ |nsem|naz,§me artificiale degli animali.

-

_

ol vantaggi dellinseminazione artificiale sono

. principalmente di ordine Zootecnico, Economico,
" Igienico e di Pianificazione deII’AIIevam@nto.

|

"\

~8"Dal punto di vista zooﬁe'crﬂeo I'inseminazione amlclawl si offre con

possibilita straordinariamente superiore alla monta naturale.

*
A B

Q Circa Iaspetto eE'onom|co I;ﬁsemmaﬂone artificiale _risulta’di &
grande |nteresse perche si tratta di r|%-:iuttor| provati e di elevata.

pregio. @ r -,

0 Dal 5 into] di vista igienico, I'inseminazione arﬁleJa,le deve essere
concepita' come la possibilita di fecondazione senza accoppiam

e pertanto esente dal rischio di contagio che questo fenor

uc‘)-'
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IA ARTIFICIALE

sen;ue devono essere non
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LLAVAGINA ARTIFICIALE PER LA RACCOL TA DEL

Jeve essere mantenuto a
portato rapidamente al
matozoi, ancor prima
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e culminera nellimpennata per la monta
e ina allo stallone dal fianco




w
le dell'eiaculato.

le (ghiandoleidi

ermente acida, &

= unazore o
tail'15-30% delleidc
(,@ﬂipéf_m;tozoi.

3°frazione:
rappresenta il 20-
30% dell'eiaculato.
proveniente dalle

Retractor
Penis Muscle

Shaft of Penis

bislagied Epididymis
inti degli
0i.

Tail of Epididymis

Gubernaculum

Glans Penis Testie

Body of Epididymis
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Tempo impiegato
per I'eiaculazione
1 secondo Singola frazione
1 secondo Singola frazione
Frazionato:
«Priva di spermatozoi
*Ricca di spermatozoi
«Coagulo
Frazionato:
«Priva di spermatozoi

30-60 secondi *Ricca di spermatozoi
*Muco

Composizione

5-25 minuti

«Frazionato:
variabile «Seconda frazione ricca di
spermatozoi

variabile «Frazionato
10-30 secondi Singola frazione ma coagulato
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alutazione

I%rtante nella
tonalita di colore

joscere una

ne morfologica

goccia p Al atozoi
pendente spermatozo > 4
portaoggett

ggetto ¢
| sistema utile p

di colorazione

goccia
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CON?ERV ONE DELLO SP
i owebbe essere fatt
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Percentual
> L ge / '_‘;_gf"w spert
percéftuale alle

s i b
per riduri S del plasma
odotti mef ilasciati dallo sperma
i =
>Eiacllato con -d il 'spe ed un volume alto
>15@ ml) dovrebhe centrif / er 10 /45 minuti
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Temperatur?\del ;&f:esco refrigerato e

La tecn el _j_* eq

Caratteristichs Equitainar

1. Abilta di mantenere una
o

controliata.

2. Abilita nel mantenimento
costante a temperatura di
il

yln questa maniera lo sperma.

3. Seme congelato (Froze semen) lo sperma e ra
modo adarto pot re poi immagazzinato (stocc
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METODOLO
“/l‘ A
Linseminazione-artificiale & la’ tecnica %:h
adeguato di spermatozoi normali }/ita nell
durata ottimale delle cellule seminali. Ancl
sembrare semplice, la coordinazione a .e'Pu
di gravidanza ottimali. | |

| deporre un numero
amente pulito con una

e procedura possa
i go a percentuali

L'inseminazione amflu e, e quindi Putiliz di seme frescd, refrigerato o
congelato, in Italia, sono regélamentati dalla legislazione di sanlta Veterinaria.
5

\ 7 )

Normalmente, per una diagnosi di gravidanza positiva, so? necessarie,
durante un ciclo estrale, da 4 a 6 dosi di seme congelato; oppure 1-2 dosi di
seme refrigerato e trasportato.
Le fattrici dovrebbero esser
allovulazione: da 0 a 24 ore

inseminate_nel momento piti vicino possibile
ima, fino a 6 ore -La fertilita, ¢on lutilizzo di

V-

[ /BN

| »
0 arefngérato come del resto accac quello fresco , trova il

su 2200 dlrettamemé nel centro di racc seme, oppure viene
inviato ad altri allevamenti en: essere usato i T7n sso di tempo che va

da poche ore dalla raccolta, per il fresco, alle 48-72 ore, per il refrigerato

Dopo raccolta, lo sperma che ielhe Jtllizi ato per’ una inseminazione
‘immediata 0.in un lasso di t?mp:) rji oche ore, Vil diluito con delle
sostanze adatte. = A

=

Per eiaculati che, invéce, saranno  utilizati dopo sei ore, si procede
attraverso una diluizione di 1:1 o 1:2 con mantenimento dello sperma a
temperatura ambiente (209 che garantirebbe agli spermatozoi un buon
mantenimento della vitalita, motilita progressiva e capacita f;:tilizzante.

Per inseminazioni che avverranno, invece, 12-24 o, addirittura 48-72 ore
dopo la raccolta dell'eiaculato; il -materiale semi ale deve, assolutamente
essere diluito con concel trazioni magglon entl pero, sempre dalla

V-

| »
Il materiale ‘esterno del
centro di raccolta, e iluito cosi che la

' concentrazio n,te sara di
25-50 milioni \

Dopo raccolta e d|IU|Z|0ne questo dovrebbe essere
refrigerato  lentamente ad una velocita© di
0,3C/minuto e portato ad una temperatura’ finale di
refrigerazione di-5C a 8°C cosi chet\lattlvna
metabolica dello

26/09/2014
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Uso contemporaneo dello a‘lon‘ i e atleta.
Uso limitato dello Stallone di p i r accelerare il
processo di selezione. |

- » Si annullano gli ostacol
stallone e fattrice. =5 =
Si assicurano gli stalloni contro 'insorgenza di malattie infettive.

Si esclude, la possibilita di trasmettere malattie veneree alle fattrici,
\attraverso uno stato sanitario perfetto degli stalloni addetti ‘alla
raccolta del seme.
» Massimizzazione del singolo eiaculato dello stall ne.
Si diminuiscono gli stress.allo stallone durante la stagione di monta.

Si diminuiscono i risc e per la fattrice; ma
i /

V-V

distanza tra

YV
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V-

ntagdj rispetto al ongelato
= ¥
| o ‘1 ’ L
v Tempi ridotti tra racc aJ:e nsemi 0N maggiore
velocita di trasporto tra in 0 di raccolta al
centro di mol

e attraverso la
non considerazione d abilita
dell'eiaculato.” « -
¥' Minori costi di preparazione del seme fresco e refngerato
rispetto al congelato per una manipolazione |nfer|ore e minor

"'luso di prodotti diluenti e crloconservatoy

v/ Maggior numero di st "(E

¥''Maggior percentuale di gravidanza.

il
v Per il seme fresco erefrigerato vi saran mmonkosn per il

propnetano della Ci alla

V-

rui insemirLare una caval
e inoc/ulaﬂoni ripetute del
sospe! di-sub-fertilita o qu
fertilita, comunque, le inseminazioni
disponibilita di numeri adeguati di spermato
la fertilizzazione.

a sola inseminazione
si incontrano cavalle
on problemi di sub-
no assicurare la
| deposito dell'ovidutto per

O
=P
5]

In alcuni studi & stato visto ¢l |’in= ,ul:in ione pre-ovulatoria con sperma
fresco o refrigerato ‘da deg% alla” migliore gravidanza rispetto ad una
inseminazione post-ovulatoria, finché la cavalla e stata fe(;ondata fra le 48-
24 ora prima. L

Per migliorare le prestazioni in fecondazioni post vulator
I'uso di eparina, per incitare-il.fenomeno di capaci

, si consiglia
ione de spermatozm
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\fecondazione di una fattrice, arrivera, nell'alle

Una volta che si fa richiesta, al cént[o‘ di

|
onta, |diﬁm‘ateriale seminale, per la
mentoﬁella cavalla da fecondare,
attraverso un serbatoio di spedizione, due dosi fecondanti, conservate in paillette,
pellett o altro contenitore di conteni

Teoricamente, se |

ente nel
alcun senso

inseminare la cavall el giorno
seguente alla” pri Q essere sperm a
disponibile a suffici \ ., che riuscirebbe
tranquillamente a fe \ . ima.
L'inseminazione sup ; Vi . ene effettuata,
24 ore pit tardi (co i f {
motili). B
La seconda insemin:
48 ore supplementa

Ldabnie

| - MEAN

Linseminazione artificiale nella specie equina con seme congelato incontra,
quindi, forti limitazioni oltre che per le difficolta tecniche delle operazioni di
congelamento /scongelamento suddette, anche per: lg‘peculiarita riproduttive
della cavalla e per 'enorme variabilita nella congelabilita del seme non solo
tra i differenti stalloni, ma anche tra gacul i dello stesso riproduttore.

| i/

Ci sono variazioni significative nella zongelabilita del seme equino anche in
relazione al periodo qp raccolta: autu}no, iqverr]q‘, primavera ed estate.
=g

Attualmente, le percentuali di gravidanza per ciclo delle fattrici fecondate con
seme congelato é piuttosto variabile e compresa fra valori maggiori del 70%
e meno del 10%. Anche se il limite piu alto potrehbe far pensare ad una
applicazione su larga scala della tecnica, per molti stalloni, il tasso di
gravidanza per ciclo risulta compresorfra il 25% e il 40% e questo costituisce
un forte deterrente all’utilizzf del loro seme congelal \

26/09/2014
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Vi gi e S\fantaggi delli

I

uno stallone pud funzionare

z 'uso di seme
elat
a adg
.- B ntuali di gravidanze sicuramente pit basse

fiproduttore che come atleta;

rispetto ad inseminazioni con seme fresco o

uno stallone pud essere utiizzato anche dopo I

refrigerato;
i i | aumento del ct proprietario della cavalla

qualsiasi forma di sterilta temporanea o definitiva e

o

an el[enn lo | per una fecondazione con seme congelato
stesso anno dalla sua morte; | rispetto al fi refrigerato;
] | | aumento del lavoro inario sula fattrice
A lfeea) o o fra vari.e pacsi @ Vari |, fecondare attraverso un lavoro importante sul

monitoraggio dellovulazione;

si limita luso di stalloni di pregio genetico inf
conseguenza, si accelera il processo di selezione;

tischio di contamiriazione delle cavalle con
malatie veneree se gil stallon nonjsono
controllati; /

feriore, e, di

i annullang gl ostacoli rappresentati dallelevata distanza tra stallone | Mancanza di protacolii standard che descrivono

bl una procedura uficiale per linseminazione delle
- cavalle con sperma congelato;

i assicurano gli stalloni contro [ di malattie infetive; \

preservazione a lungo termine del seme di stalloni importanti E— )
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| {
d seminar{;e dovrebbe ci
0, da 100 a 400 milioni di spe
Recentemente,-pero, si stanno
mediante isteroscopio, con dej
all'apice del corno, sulla papilla

O
mi

Il materiale seminale viene
impiegando contenitorl'[h vapori
Questi  contenitori criogenici mante

(-196T) senza che, pero, ci sia,
presenza di azoto in forma liquida.

[
I
i S|

i di scongelamento espol
tozoi.agli stessi tipi di ’str
Gli spermatozoi si reidratano non

Ldodehent

settimane temperature vicine a quelle dellazoto liquido

lamento, come requisito
progressiva.

seminazione profonda,
sperma (5-10 milioni)

‘? ™

.
cniche
nicrodosi

iy i
shippers ).

ngono per giorni o

al loro interno, la

ono odo diametralmente opposto
s osservati d te il congelamento.

|
ppena l'as ua attraversa nuovamente

dallo scioglimento del ghiaccio in

la membrana cellulare in modo da bilanciare lo squilibrio osmotico creato

, le proteine ed i lipidi della

membrana cellulare si riorganizz

10 ed infine le sostanze crioprotettrici

fuoriescono dalle cellule
1

Nel'caso in cui lo scongelamento
improprio (troppo velocemeniag
congelamento) si incorre
nonché in una riduzione delld

Per questo motivo, il
materiale seminale
congelato, dovrebb:

(
pe u?uil. e. | I

del materiale seminale si'a\fatto in modo
aYalal nte rispetto al'protocollo di
italita spermatica,

;ﬁ{gd A\
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‘}; S ente il séme congelatal i aihe 4i leve essere scongelato
) a temperatura di 37°C I
L i tempo per il quale il s eq‘le eve es! mantenuto a questa
temperatura, non e d ortanza vitale, a pat he, la paillette, sia
mantenuta nel bagnomaria per non meno di 3P cgndi, in modo che il
seme abbia il tempo di scongelare compl: o 3
= L] . . A
Il numero di paillette da 0,5 da utilizzare per ogni sin inseminazione
dipende dal “modus oper ]ugnl aboratori e caratteristiche
di congelabilita del b stallor generalmente compresofra 4 e 8.

Nel caso in cui lo scongelamento venga effettuato alla temperatura di
37T, le paillette devono essere immerse una dopo laltra iin un
bagnomaria e li lasciate fino a quando l'ultima non sia stata mantenuta
bene a 37T per 30 secondi; dopodiché, tutte Ijj‘alllene devon o essere

tolte dal bagnomaria, asciugate e preparate per semlnd}lone
Dopo che le paillette sono state asciugate, il ol contenulo deve essere
travasato in una prove 7"C Inflne il materlale
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0, a cui deve essere
seminale congelato, &

r
t Tl
ateri

che limitato la diffusione
| /)
| dati a disposizione , che i liori tassi di fertilita,
ottenibili con seme congel vano quand: nseminazione &
effettuata in un periodo co e 112- ore r% le 6 ore post-
ovulazione. |

Per Putilizzo di minor dosi fecondanti Ber ciclo, si & cercato di\sincronizzare
al massimo il momento ovulazione-inseminazione, resiringendo il tempo
utile per l'eiaculazione dell'inseminazione artificiale tra -6 e 4 6 h 1r|spett0
allo scoppio del follicolo.

Le cavalle in calore, di norma, dovrebbero essere wsi&ate ogni 24 h,
monitorando e valutando il diametro.e la ten5|on della parete del follicolo
(ke 2°e 3 grado rispetto alla sua cede! i la tonléuta dell 'utero,

I -

uindi, accelerare la
azione farmacologica
olo di 40-45 mm di

lf numeri&_:amente le vl Ju nim
ISCH follicolare, si puo effettuare ur ini
endo a di-2500 U.I. di/hCG, in presenza di

diametro (o | | |

Si segue, quindi, un protocollo operativo il qu ah,l; permette di gestire piu
semplicemente le cavalle da fecondare con seme congel

Questo foglio di lavoro compt l'esecuzione giornalie durante la
fase estrale, di un esame E;.itﬂsﬁo rafico dellapparato r . iproduttore

della femmina, l'induzione-dell'ovulazione tramite I'uso di =~ “hCG, dopo

che si € identificata la presenza di un follicolo ovario del d iametro di

almeno 35 mm e I'esecuzione di due inseminazioni, una 24 e I(alt ra40
ore dopo la somministrazione dell'agente ovulante.

L'utilizzo di questa tecnica permette alle cavalle che ovulano fré le 18 ele 52
ore post-hCG di avere all'interno del proprio appaﬁ rlprodl.@ttore una serie
di cellule spermatiche in gf ado di garantire la fes ndazmne;dellovulo nel
periodo compreso fra le 12 ore pre e le 6 ore p ulazione. /
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L Lkt

Slcuramente attr.

nella FA. eq |be
ciclo sono arlor ‘a
‘seme fresco la

e congelato
avidanze per
nibili con
a causa
dell'elevato consumo energ t|co e conseguente
d|m|nU|to potenziale metabolico provocat sugli
spermatozm equini dai processi di
scongelamento. Purtroppo i flita  di
selezionare stalloni ilita del
proprio seme, i so corretto di

Metodo italiano Metodo portoghese

Bonadonna. Guerriero
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Strumentario

Siringa tipo Luer raccordata ad un
catetere lungo 40 cm che termina
a forma di olivo; Speculum; Pinza
aforcipressione.

Siringa. raccordata ad un catetere di gomma di una
certa consistenza.

Sonde. speciali
(portacapsule ).

Non & necessario pinzare il
canale cenicale, come si
raccomanda per I.A. bovina.
Basta inrodurre uno_speculum
nela vagina e, localizzato il
canale cenicale,  introdurre

atiraverso questo, il catetere e | cer

depositare nellutero la dose di
sperma spinto a mezzo della
siringa.

Frala siringa ed il catetere esiste
un raccordo in gomma che,

protegge il catetere dalla rottura | catetere, o

in  seguto a  movimenti
delfanimale; sul raccordo si
appica una  pinza  a

forcipressione che verra allentata
nel momento di iniettare lo
sperma.  Successivamente  si
fichiude la pinza attomo al
raccordo per evitare il reflusso
LT LT
all di

anche o’ sperma contento nel
catetere. s

Loperatore introduce la mano munita di guanto nella
vagina, localizza i canale cenvicale e apprezza in
questo modo direttamente il grado di rilassamento del
canale cervicale stesso, ecc. Successivamente si
introduce i catetere di wmml che, orientato e portato
ra le dita delloperatore, passa atiraverso il canale
T T e (3 A S e
passaggio ra queste, con faciita, a catetere.
Linedone of sperma spino cala siinga | ssegue
in quanto tale operazione &
esuemamemsenmnce
Per ultimo, le dia che hanno dato passaggio al
 lo comprimono; il catetere che passa fra le
dita, viene cosi spremuto, spingendo_nelutero il
materiale contenuto; & tuttavia raccomandabile anche
fre e n

contenutonel cammsnessu
Viene raccomandato, una volta ritiato il catetere di
gomina il Carae Cenicn, o alomare I persione
vaginale della cevice fra e dita e comprimerla con
movimenti bruschi di scuotimento verso latto. Lo
Scopo @ di favorir la proiezione delleiaculato verso
lestremita cenvicale  delle coma uterine.
Linseminazione. termina_ritirando il braccio dalla
vagina e rimuovendo laria che puo restare in essa,

un’ movimento_obliquo della mano che

o

Mediante sonde  speciali
(portacapsule ), si collocano
in ulero capsule che
conengono ladose di
sperma  adeguata  per
Tinseminazione.

fecondazione.
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La vulva é lavata bene col
liquido e sciacquata complef
con acqua.
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Classificazione endometrite cavalla secondo Kenney

Categoria | (endometrio normale): non atrofia e ipoplasia ghiandolare.
Eventuali alterazioni infiammatorie di lieve entita. Possibilita di
gravidanza a termine 90%.

Categoria Il A (alterazioni endometiali di lieve entita): moderata
infiltrazione nello strato compatto. La fibrosi riguarda ramificazioni
ghiandolari con nidi di 1 o 2 per 5 mm di mucosa. Moderata distensione
cistica ghiandolare con atrofia e lacune linfatiche. Possibilita di
gravidanza a termine 40-50%.
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« Categoria Il B (moderate alterazioni endometriali): diffusa moderata
infiltrazione dello strato compatto. La fibrosi & pili accentuata con 2 o
4 nidi per 5 mm di superficie endometriale. Distensione e atrofia
ghiandolare piu evidenti. Possibilita di gravidanza a termine 10-40%.

Categoria Il (alterazioni endometriali severe): flogosi diffusa con
grave infiltrazione dello strato compatto. Fibrosi diffusa con nidi in
numero di 5 per 5 mmdi superficie. Diffusa e severa degenerazione
cistica e atrofia ghiandolare. Possibilita di gravidanza a termine
minore del 10%.

A questo punto, l'operatore che ffetiua linseminazione in serisce il
braccio sinistro allinterno di u igs lorazione
sterile, il quale, poi,viene luby r Are- penetrazione
allinterno delle vie genitali della 3
Dopo queste operazioni, Si pre inseminazion e sterile
tra il pollice e indice-medi 1] palmﬁ 'w_alla mano,
assicurandosi che. ta sia p: r

=2E
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FATTORI CHE CONTRIBUISCONO AL SUCCESSO

Fertilita propria dello
sperma

Breeding Soundness Examination (BSE) Esperienza dell'operatore
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