Le piante

Sono organismi pluricellulari eucarioti, autotrofi
fotosintetici, con ciclo biologico aplo-diplonte

v

Perché studiare le piante?

Lo studio sulle piante migliora la conoscenza
della vita e 'ambiente in cui viviamo

Per sfruttare al meglio I'abilita delle piante nel fornirci cibo, medicine ed energia
Per aiutare la conservazione di piante e ambienti a rischio
Per scoprire di piu sul mondo naturale



La diffusione delle piante ha portato alla nascita della Botanica e allo sviluppo
di molte altre scienze fondamentali per I'evoluzione dell’'uomo

La Botanica si basa su una contrapposizione di tutti gli organismi viventi
in due categorie fondamentali

Vegetali H Animali

Organismi autotrofi (fotosintesi) Organismi eterotrofi (ingestione)

Organismi sessili (mobilita limitata a I Organismi solitamente mobili.
gameti, spore e semi)

Sviluppo delle superfici esterne I Sviluppo delle superfici interne

(radici e foglie) (intestino, polmoni, reni)
Accrescimento indefinito Accrescimento finito

% Nessun sistema nervoso centrale Sistema nervoso centrale

Circolazione aperta Circolazione chiusa

Ectotermia (la temperatura Ectotermia o Endotermia
corporea dipende dall'ambiente

esterno)


http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=gatto&source=images&cd=&cad=rja&docid=5AWt8TrkN8lF2M&tbnid=MNT_fpmEV14AcM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.petpassion.tv/ad/detail/cerco-cucciolo-di-gatto/32073&ei=FPwxUtnSI8Se0wWs94DYDQ&bvm=bv.52109249,d.ZGU&psig=AFQjCNHv0WUFhLRixaMqEqr6kfmPKzzLww&ust=1379093900038608
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=rana&source=images&cd=&cad=rja&docid=onS-UDnGBjYi1M&tbnid=UbuTaBeJtTphYM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.boorp.com/sfondi_gratis_desktop_pc/sfondo_rana_in_meditazione_gratis.php&ei=_fwxUsr1JYeW0AXT7oG4DQ&bvm=bv.52109249,d.ZGU&psig=AFQjCNFH-m4JCRoMfdkPKHt-3NPWJWuVpg&ust=1379094100911333

L'importanza di essere pianta

Vivono di luce: sono organismi verdi e fotosintetici
6 00, + 6 H;0 + Luce = CH,,0, + 6 0,

Sono espressione di vita: anche se non possono muoversi
sono capaci di instaurare profonde e complesse relazioni
con l'ambiente circostante (sanno compiere movimenti,
rispondere agli stimoli, comunicare)

Garantiscono la sopravvivenza a tutti i viventi: forniscono
servizi di supporto (formazione del suolo, ciclo dei nutrienti,
produzione di sostanza organica), di approvvigionamento
(acqua, cibo, legname, fibre) di regolazione (clima, maree,
depurazione dell’aria, controllo dei patogeni) e culturali
(estetici, spirituali, ricreativi)

Foto dal web



Non possiamo vivere senza piante

Le piante producono Producono composti

Sono fonte di cibo

ossigeno chimici utili
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Biotic stresses
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Aumentare la produzione di cibo (malnutrizione e fame nel Mondo)
Fare fronte ai cambiamenti climatici

Migliorare 'efficienza dell’uso di acqua (WUE) e nutrienti (NUE)
Aumentare le qualita nutrizionali

Produrre metaboliti e fibre

Produrre biocombustibili ed energia rinnovabile

Riso dorato contenente
B-carotene, ottenuto tramite
Riso normale ingegneria genetica

v CEASS

Piu Nutrienti

Piu Produttive
Resistenti agli stress abiotici
Resistenti agli stress biotici

Kevin V. Wood

Riso ingegnerizzato geneticamente per contenere [}-carotene.

[ PJ. Russell- S.L. Wolle - PE Hertz - C. Starr - B. McMilan
mﬂéﬁ Genefca Agraria
EdiSES



Ogni pianta e il risultato di due fattori:

» |l materiale genetico contenuto in ogni cellula
» 'ambiente in cui la pianta cresce

" Principali discipline della botanica

La Genetica agraria che studia L'Ecologia vegetale che studia

I'ereditarieta dei caratteri gli effetti delle pressioni
ambientali sulle piante

Gameti (polline)
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Rapporto fenotipico: 9 lisci, gialli : 3 lisci, verdi :
3 rugosi, gialli : 1 rugoso, verde

=3 P.J. Russell - SL Wolle - PE Hertz - C. Starr - B. Mchillan
=
Ray F. Event, Susan E Eichhom, piante di Roven © 2013 Zanicheli e




Gli studi di Mendel sui piselli rivelarono le leggi dell’ereditarieta

...che ci aiutano a comprendere le innumerevoli malattie che
hanno cause genetiche come I'anemia falciforme e 'emofilia

Albero genealogico di una famiglia affetta da emofilia

Il lavoro di Mendel getto le basi per la scienza della
genetica vegetale e per 'agronomia

Gregor Mendel (1822-1884),il fondatore della genetica.

= /. | PJ. Russel - S Wolle - PE. Hertz - C. Starr - B. Mchiilan
——ee b e

Il coltivatore Norman Borlaug 7
1914-2009, premio Nobel nel 1970



L'intelligenza delle piante

Noam Chomsky- Ivan Krastev- Jhumpa Lahiri - Jason Burke

Le piante consumano pochissima energia, hanno un’architettura modulare, [t IErAIE
un’intelligenza distribuita e nessun centro di comando. Non solo posseggono, i ‘
se pur in modo diverso, i nostri cinque sensi ma ne sviluppano moltissimi altri

Le piante percepiscono variazioni ambientali esterne e modificano di
conseguenza il proprio stato e comportamento

N T — Daniel
| T8, | STERANO MANCUSO Chin ity
o~ H  Quel che
LE PLANTE HANNO GIA INVENTATO & una pianta sa
> 1L NOSTRO FUTURO N Guhhnlsle)nsl
nel mondo vegetale
'P A‘NT STEFANO MANCUSO
JJ LA NAZIONE DELLE PIANTE
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“You can smell the defense chemistry of a forest under attack. Something is being
emitted and plants and animals perceive that and change their behaviors”

https://fivemedia.com/curated/never-underestimate-the-intelligence-of-
trees/?utm_source=facebook&utm_medium=paid&utm_campaign=|ntelIigence+of+Trees&utm_&ontentzlinkpo
st&fbclid=IwAROR6U18E7BUzT2EcWEKyRePC_INnzYactyZ9r8tRjLIeCulTzkYeDRHDvc



nature

ecology & evolution DO 10,1038/541559-017-02376

NATURE ECOLOGY & EVOLUTION | VOL 1| AUGUST 2017 | 1205-1207 | www.nature.com/natecolevol
‘( Induced defences in plants reduce herbivory by

increasing cannibalism

BRIEF COMMUNICATION

John Orrock*, Brian Connolly and Anthony Kitchen

Le piante sono attaccate da una miriade di erbivori, e molte piante sono in grado di difendersi
attivando meccanismi anti-erbivori.

L'induzione dei meccanismi di difesa in piante di pomodoro incoraggia gli insetti a mangiare altri
membri della loro specie

Induction treatment:
06—+ —&— 10.0 mM MelA
—@— 1.0 mM MelA
v 01mM MelA
—O— Control

0.3 -

Proportion of S. exigua cannibalized
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Time (hours)



Origine delle specie - Biodiversita

THE ORIGIN OF SPECIES On the Origin of Species by Means of
T Natural Selection, or the preservation of
o Favoured Races in the Struggle for Life
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ANTHROPOCENTRISM ECOCENTRISM

La vita sulla Terra € espressione di miliardi di anni di storia evolutiva. L'adattamento,
la selezione naturale, la coevoluzione hanno guidato i fenomeni di speciazione e di
estinzione e, conseguentemente, I'espansione della biodiversita sul pianeta



Orologio biologico della terra

Le piante conquistano le terre emerse Miliardi di anni fa

Comparsa delle piante a fiore/*/\ Mammiferi

Origine
della Terra

Regni
algali

Vita

?

Eucarioti .
Batteri
fotosintetici

Cianobatteri

Ossigeno libero
nell’atmosfera

/é Gerard Karp
[ Biologia Cellulare e Molecolare

LdiSES EdiSES



Per la maggior parte dei suoi 4,6 miliardi di anni, la Terra & stata un luogo brullo e ostile

v s

Comparsa di organismi filamentosi simili batteri — PROCARIOTI
(3,5 miliardi di anni fa)

‘ gﬁ ] Donald R. Prothero

La storia della vita
in 25 fossili

e avigli i

@i suoi in idi ricercatori

Comparsa di organismi piu complessi — EUCARIOTI
(2,1 miliardi di anni fa)

){éam

Comparsa di Organismi pluricellulari
(650 milioni di anni fa) )
Primi stadi evolutivi di piante, funghi e animali oo o st

Foto: https://www.appuntidivita.eu/il-lungo-cammino-della-terra-dallorigine-al-paleozoico-1-di-4/



PNAS La chimica della vita

ol 19| K. 42

Aqueous microdroplets enable abiotic Nelle gocce d’acqua (confine acqua-aria) hanno avuto luogo
synthesis and chain extension of unique . d . . h . h h h t t | . . d
- rapide reazioni chimiche che hanno consentito agli amminoacidi

Dylar

primordiali di unirsi a formare molecole piu complesse

October3.202 113(42)e2212642113 &

Fig. 1.6 = Una sezione verticale di uno stromatolite: sulla roccia di base (BB)
sono evidenti gli strati di origine biclogica. (Precambriano della Bolivia, DSB Fig. 5.1 - L'impronta di un fiore in una arenaria del Terziario. (D.5B. Univ. di
Fig. 1.33 ' Una roccia sedimentaria dell Ordoviciano con Dasycladaceae fos- Univ. di Messina). Messina).

sili (Cyclocrinus). (DSB Univ. di Messina).

J/ Giacomo Tripodi
: Introduzione alla Botanica sistematica
EdiSES W3







ETEROTROFI: organismo che ricava energia da una fonte esterna di molecole
organiche (animali, funghi, alcuni organismi unicellulari)

v

AUTOTROFI: organismi capaci di produrre le molecole necessarie per la sopravvivenza

AUTOTROFI FOTOSINTETICI
(cianobatteri, alghe: eucarioti vegetali monocellulari)

Produzione di Ossigeno libero

-\

Formazione dello strato di Ozono Respirazione

(450 milioni di anni fa) (impiego delle molecole organiche prodotte
dalla fotosintesi)

La vita inizia a diversificarsi ed evolversi



eterotrofi, nutrizione per

. ¥ eterotrofi, nutrizione per ingestione,
assorbimento, parete chitinosa

sistema nervoso complesso

prevalentemente pluricellulari (10- \ /

100 um), membrana nucleare, DNA in

N . 7/
cromosomi, organelli con membrana F Ung/ \malla

Eukaryota

organismi unicellulari o
pluricellulari senza tessuti
/ altamente specializzati
autotrofi, pluricellulari, parete
prevalentemente di cellulosa,
ambiente terreste e acquatico

unicellulari (0.1 - 5 um), DNA disperso
(non organizzato in cromosomi), privi di
organelli; termofili (archaea), alcuni
eterotrofi altri autotrofi (cianobatteri)

Prokaryota %'

Alghe Rosse e Alghe Verdi Foto dal Web
Briofite (muschi e organismi affini)

Pteridofite (felci e organismi affini)

Spermatofite (piante a seme) Gimnosperme e Angiosperme



Foto dal Web

Y

Spermatofite o Fanerogame
(piante superiori)

TALLOFITE CORMOFITE
(corpo = TALLO = pseudo-tessuti, formati da filamenti cellulari (corpo = CORMO = radice, fusto, foglie; funzioni differenziate)
intrecciati; funzioni NON differenziate) vita sulla terraferma

vita acquatica

Posizione intermedia
Muschi (Briofite) con corpo formato da un tallo, ma con alcune strutture tipiche del cormo



Le piante terrestri si sono evolute oltre 500 milioni di anni fa da alghe caroficee

briofite tracheofite (piante vascolari)
1 1
I 10 1
piante senza seme piante con seme
: ]
L)
A %
epatiche antocerote  muschi felci gimnosperme  angiosperme

(conifere) (piante con fiore)

--------- comparsa
delle prime
tracheofite

----------- 370 milioni
di anni fa

---------- 420 milioni
di annifa

alga ancestrale

Vi sono piu di 390.000 specie di piante

Curtis et al. Introduzione alla biologia.azzurro © Zanichelli Editore 2015



Le alghe

Protisti eucarioti
Principalmente marine o di acque dolci

Dimensioni diverse: da singola cellula a 30m come le
alghe brune (Kelp)

Il tallo & costituito da cellule tutte uguali non
organizzate in tessuti

Presenza di tutti e tre i tipi di cicli vitali:
aplobionte, diplobionte, aplo-diplobionte

Viridiplantae alghe verdi e
piante terrestri discendenti

o del protisti contiows) |

| TABELLA 15.1 G ristiche ¢
Numero Pigmenti Carboidrati Superficie
Gruppo di specie fotosintetici di riserva Flagelli cellulare
Dinollagellate 4000 Assenti in molte  Amido Assenti (eccetto Hanno uno strato
o dorofille a e che nei gameti) o di vescicole sotto
« carotenoidi 2 disuguak; laterali s membrana
principalmente (uno trasversale, uno  plasmatica,
peridining longitudinale) con o senza
placche di
cellulosa
Diatomee” 10 000- Assenti o Crisolaminatina  Nessuno o 1; solo nei  Silice
(Bacillariophyceae) 12 000 dorofile a e ¢ gameti maschili defle
riconosciute  carotenoidi, centriche; apicale; con
principalmente appendici laterali
fucoxantina
Alghe dorate” 1000 Nessuno, o Crisolaminarina  Nessuno o 2; apicale  Scaglie di silice;
(Chrysophyceae) dorofille a e ¢; quello rivolto in nelle scaglie di
carotenoidi, avanti con appendici  alcune presenza
principalmente laterali, quelio rivolto  di cellulosa
fucoxantina alfindietro liscio
Alghe giallo-verdi’ 600 Clorofille a e ¢ Olio Nessuno o 2; quedlo Cellulosa, talvolta
(Xantophycese) carotenoidi ma rivolto in avanti con  con silice
senza fucoxanting appendici laterali,
quello rivolto
alfindietro liscio
Alghe brune” 1500 Clorofille a e Laminatina; 2; solo nelle cellule Cellulosa
(Pheophyceae) idi. itolc e laterali,  immersa in una
principalmente  (lrasportato) quello rivolto in matrice di algina
fucoxantina avanti con appendic  mucillaginosa:
laterali, quello rivolto  plasmodesmi in
alfindietro liscio alcune
Alghe rosse 6000 Clorofilla o, Amido delle Assenti Microfibrille
(Rhodophyta) ficobiline; foridee di cellulosa
carotenoidi immerse in
una matrice
(generalmente
galattani); in
molte depositi
di carbonato
di cakio
Alghe verdi 17 000 Clorofilie a e b; Amido Assenti o 2 (o pid); Glicoproteine,
carotenoidi apicali 0 subspicalc  polisaccaridi
uguali o diversk lisci  non cellulosici
© cellulosa;
in alcune
plasmodesmi
Oomiceti’ 700 Assenti Glicogeno 2; s0lo nelle zoospore  Cellulosa o tipo
(Oomycota) € nei gameti maschil;  cellulosa
apicali o lateral
quelio rivolto in
avanti con appendici
laterali, quello rivolto
allindietro liscio
Mutle mucillaginose 700 Assenti Glic N I 2 Meml:
plasmodiali apicali, disuguali; plasmatica e una
(Myxomycota) solo nelle cellule Guaina visc
riproduttive; lisci spore rivestite
con celluloss;
plasmodio
Mulfe mucillaginose 50 Assenti Glicogeno Assenti (ameboidi) Membrana
celhulari plasmatica e
(Dicyosteliomycota) Quaina visdda
sulle mixoamebe
€ sulle lumache;
una spessa
parete cellulare
ricca di cellulosa
sulle macrodisti
mature
Stramenopidi

Habitat
Genetslmente
marine, molte
di acqua doke;
alcune simbionti

Marine e di acqua
doke

Principalmente
di acqua dolce,
alcune marine

Essenzialmente
di acqua doke o
terrestri, poche
matine

Quasi utte
marine, per lo

pils di regioni
temperate e
polari, abbondanti
nelle acque fredde
degli oceani
Principalmente
marine, circa 100
specie di acqua
dolce; molte
specie tropicali

Per lo pid
acquatiche, di
acqua dolce o
marine; molte
s0n0 componenti
di simbiosi
Marini, di acqua
dolce e terrestri
(ma in condizioni
di umidita)

Terrestri

Terrestri

La biologia delle piane di Raven - Zanichelli




Alternanza di generazioni
ciclo aplo-diplonte

Importante adattamento all'ambiente terrestre

D @ spore
sporofito gametofito
cellula
uovo
/,;f:;‘/ =
spermatozoi
Foto dal Web: La varieta delle piante
Mitosi Mitosi
| Meiosi @)= G[S[S[s[s[s]0)—~f7
Gamia
©s O EERRERR O CEEEED @
. ™ @ G oo e o]0
’@ Zigote Diplofito @ o PQ
Gameti (sporofito) © =+ @J=Io]o]5]5[o) )
Pancaldi et al., Fondamenti di botanica Melospore Aplofiti Gameti

generale. McGraw-Hill Ed. 2019 (gametofiti)



Le Briofite

Piante di transizione tra le alghe verdi carioficee e le piante vascolari
Prime piante colonizzatrici delle terre emerse (Ordoviciano)

Piccole dimensioni
presenza di lignina, cuticola e stomi
Luoghi umidi (Acqua per imbibizione)
Strutture “simili”’ a tessuti e radice primitiva (rizoide)

Riproduzione in acqua; aplodiplonti con
predominanza aploide (gametofito)

Simbiosi con funghi e cianobatteri che collaborano
all'assunzione dei nutrienti

e

Habitat

Pet lo pids regioni umide,
temperate e tropical;
Irequentemente epifitico;

| TABELLA| | L
Numero Caratteristiche generali Caratteristiche generali
Phylum delle specie del gametofito dello sporofito
Marchantiophyta 5200 Dominante; autotrolo; talloide Piccolo e dipendente
(epatiche) 0 foglioso. Presenza di pori in nutrizionalmente dal
alcune specie Lalloidi; rizoidi gametolito; non ramificato;
unicellulari; cellule g Im: costituito g imente di
con numerosi cloroplasti; un piede, di una breve seta e
frequente produzione di gemme;  di uno sporangio, solo di un
stadio di protonema raro; crescita  piccolo sporangio, in qualche
mediante un meristema apicale  genere; composti fenolici nelle
pareti delle cellule epidermiche;
assenza di stomi
Briophyta 12 800 Dominante; autotrolo; foglioso;  Piccolo e dipendente
(muschi) rizoidi pluriceliulari; cellule nutrizionalmente dal
generalmente con numerosi gametolito; non ramificato;
doroplasti; frequente produzione  costituito di un piede, di una
di gemme; stadio protonemico lunga seta e di uno sporangio
che si accresce mediante un nelle Bryidae; presenza di
meristema marginale, sequito, in - composti fenolici nelle pareti
Sphagnum, da un‘ulteriore arescita  delle cellule epidermiche;
a partire da un meristema apicale;  Lalvolta presenza di leploidi e
arescita mediante un meristema  idroidi non lignificati
apicale soltanto nelle Bryidae;
presenza, talvolta, di leptoidi ¢
idroidi non lignificati
Anthocerotophyta 300 Dominante; autotrofo; talloide; Piccolo e dipendente
(antocerote) rizoidi unicellulari; cellule nutrizionalmente dal
generalmente con un solo gametolito; non ramificato;
cloroplasto costituito di un piede e di un

lungo sporangio cilindrico, con
un meristema tra il piede ¢ lo
sporangio; presenza di cuticola
e di stom; assenza di tessuti
conduttori specializzati

le acquatico

Pet lo pid regioni umide,
lemperate e tropical;
raramente regioni
artiche e antartiche;
Irequentemente ambienti
aridi; raramente acquatici

Regioni umide, temperate
& tropicali



Ciclo vitale delle Briofite

rchegoni
emminile)

—+

; (
spermatozoi

Anteridi fecondazione

(maschile)

gametofito

\,;.)Z

é ®
spore in fase  — ®

di germinazione spore
sporofito

Foto dal Web: La varieta delle piante



Le piante terrestri (tracheofite, vascolari)
Organismi pluricellulari che svolgono la fotosintesi clorofilliana

Sistema delle
parti aeree

Sistema delle
radici

Ogni organo vegetale consiste di diversi tessuti che contengono molti tipi cellulari 23



Le tracheofite
(piante vascolari)

Evolute dalle Briofite (Devoniano)

Piante dotate di tessuti specializzati
(sostegno, conduzione, fotosintesi, traspirazione)

Il corpo delle tracheofite e differenziato in organi
(radice, fusto, foglie)

PTERIDOFITE
(Crittogame vascolari)
Devoniano inferiore
(408 e 387 min di anni fa)

SPERMATOFITE o CORMOFITE
Comparsa del seme (vantaggio evolutivo)
Ordoviciano (510 — 439 mln di anni fa)

Gimnosperme Angiosperme
seme “nudo”’ seme “protetto’



PTERIDOFITE
(Crittogame vascolari)
Licopodi, Equiseti, Felci

Piante non a seme
Differenziazione in tessuti (conduttori e sostegno)
Presenza della cuticola e degli stomi (impermeabilita e scambi gassosi)
Riproduzione asessuata e sessuata; predominanza diploide (sporofito)
Fecondazione in acqua

Legate ad ambienti umidi, prediligono il sottobosco

Foto: La biologia delle piane di Raven - Zanichelli




Gametofito maturo
(supetticie inferione)

Antendo

Giovane
gametofito

Archegonio \

¢ Ziggot
/ Lote %

Nuovo
sporofito

Sporangao

-

Mrrosy

D Aploide
B viploide

¢ Gt s £ b

Sporofito
maturo

La diffusione nell'lambiente e garantita dalle spore (prodotte negli sporangi)



SPERMATOFITE
Piante superiori vascolari con seme

GIMNOSPERME: piante a “seme nudo” (conifere, cicadee, Ginkgo biloba)
ANGIOSPERME: piante a “seme protetto’ (300.000 specie)

Semi di gimnosperme Semi e frutti di angiosperme
Squama

Semi
mmatun

Semi .

Frutto Mela

(pomo)

Squama
Semi maturi b \

Cono aperto

Alchechengi (bacche)

Foto dal Web

Il seme contiene I'embrione pluricellulare
| granuli di polline e 'ovulo sono i gametofiti



GIMNOSPERME
Carbonifero

Dominanti negli ambienti terrestri
(completo abbandono ambiente acquatico)

Piante a seme nudo (a vista tra le squame della pigna)
Gameti protetti da squamette verdi (CONI) che diventano legnose (PIGNE)
Presenza di organi e tessuti specializzati

Il frutto € una pigna che contiene i semi

FOGLIE
fotosintesi

FUSTO
sostegno e trasporto

AT

) ’q' /
Y

S

Ay

2

RADICE
assorbimento di
acqua e sali minerali

)

v




con due microsporangi

Geavane cono
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ANGIOSPERME
CRETACEO

Spermatofite piu evolute e diffuse (monofiletiche)
Piante a seme protetto (frutto derivato dall’'ovario fecondato)
Il FIORE deriva da foglie modificate e ospita I'ovario e I'ovulo

Presenza di organi e tessuti efficienti

Maggiormente Autotrofe ma esistono specie parassite o saprofite

™ Stigma ——

Flower {enlarged) Fruit )
__/ | Atamura, Biondi, Colombo, Guzzo

sememm Biologia dello sviluppo delle piante
e




Charles Darwin definiva la comparsa delle angiosperme come
un “mistero abominevole nella documentazione fossile”
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54 Famiglie (90.000 specie)
Poaceae: frumento, riso, mais
Palmaceae: cocco, dattero
Musaceae: banano
Liliaceae: cipolla, porro, aglio

MONOCOTILEDONI

EUDICOTILEDONI

250 Famiglie (200.000 specie)
Fabaceae: fagiolo
Solanaceae: pomodoro, melanzana
Brassicaceae: cavolo, ravanello
Rosaceae: melo, pesco
Compositae: lattuga, carciofo
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Foto dal Web

| cotiledoni (o foglie seminali) sono foglie embrionali presenti nel seme

Sono le prime ad emergere e fungono da riserva energetica per I'embrione
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monocotiledoni

vasi con nervature di solito presenti

disposizione sparsa di solito parallele in numero di tre

dicotiledoni

A di solito presenti
vasi con nervature in numero

due cotiledoni disposizione radiale di solito reticolate di quattro o cinque

Foto dal Web: La varieta delle piante



ANGIOSPERME
(circa 250 000 specie)

PIANTE SENZA SEMI
(circa 12 000 specie)
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Le piante hanno evoluto la capacita di colonizzare ambienti
terrestri differenti grazie a specifici adattamenti

Le piante non sono tutte uguali: » Approvvigionamento di acqua
sono organismi affascinanti » Trasporto dell'acqua e nutrienti
» Sostegno

» Protezione dei gameti
» Vettori per la fecondazione
» Fotosintesi

dominanza dello sporofito D| P LO| D E

Piante terrestr|

YAlghe verdi
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N7, LU \
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18 W
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A P LO | D E dominanza del gametofito
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Insights into Land Plant Evolution Garnered from the
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Tassonomia delle piante
Identificazione, denominazione, classificazione delle specie

Kingdom Plant
* 280,000 species antae
Phylum M looh
*+ 250,000 species agnoliophyta
Class lonsid
+ 235,000 species  V12gnoliopsida
Order
£18,000 species  Rosales
Family
* 3,500 species Rosaceae
Genus
Rosa

Un taxon (plurale taxa) € un
raggruppamento
di organismi distinguibili
morfologicamente e geneticamente
da altri sulla base di uno schema di
classificazione

% 500 species

Species

Moss rose Rosa gallica L.
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Evoluzione cellulare e altri processi

Procariote anaerobio eterotrofo

Membrana plasmatica
DNA

Procariote °

aerobip — =

Procariote
aerobio
eterotrofo

Invaginazione
della membrana

= lasmatica
Cellula pre-eucariotica p

Precursore
dell'involucro
nucleare

Cellula pre-eucariotica
primitiva

Precursore del
reticolo endoplasmatico

Cloroplasto

Vacuolo

Nucleo

Parete cellulare




Confronto tra cellule procariotiche ed eucariotiche

Caratteristiche comuni ai due tipi di cellule:

@Mcmhrana plasmatica di struttura simile
(@ Informazione genetica codificata dal DNA che usa lo stesso codice
genetico
Meccanismi simili per la trascrizione e la traduzione dell'informa-
zione genetica, compresi ribosomi simili
® Vie metaboliche condivise (ad esempio, glicolisi e ciclo degli ATC)
W Apparato simile per la conservazione dell'energia chimica sotto
forma di ATP (localizzato nella membrana plasmatica dei proca-
rioti e nella membrana mitocondriale degli eucarioti)
Meccanismi simili di fotosintesi (tra cianobatteri e piante verdi)
® Meccanismo simile per la sintesi ¢ l'inserzione delle proteine di
membrana
® Proteasomi (strutture che digeriscono le proteine) di struttura si-
mile tra archeobatteri ed eucarioti

Caratteristiche delle cellule eucariotiche che non si trovano nei pro-
carioti:

Divisione della cellula in nucleo ¢ citoplasma, separati da un invo-
lucro nucleare contenente pori di struttura complessa
romosomi complessi formati da DNA ¢ proteine associate, capa-
ci di compattarsi in strutture mitotiche
rganelli citoplasmatici membranosi complessi (comprendenti re-
ticolo endoplasmatico, complesso del Golgi, lisosomi, endosomi,
perossisomi e gliossisomi)
rganelli citoplasmatici specializzati per la respirazione aerobia
(mitocondri) e per la fotosintesi (cloroplasti)
Sistema citoscheletrico complesso (comprendente microfilamenti,
filamenti intermedi ¢ microtubuli) e proteine motore associate
Flagelli ¢ ciglia complessi
Capacita di ingerire materiale particolato mediante la formazione di
vescicole per introflessione della membrana plasmatica (fagocitosi)
Pareti cellulari contenenti cellulosa (nelle piante)
Divisione cellulare che utilizza un fuso mitotico contenente micro-
tubuli per separare i cromosomi
resenza di due copie dei geni per ogni cellula (diploidia), ognuna
derivante da ciascun genitore

®m Presenza di tre diversi enzimi deputati alla sintesi di RNA (RNA

polimerasi)

® Riproduzione sessuale richiedente meiosi ¢ fecondazione




Cellula procariotica batterica

Capsula

Membrana
plasmatica

Parete cellulare

DNA del nucleoide

Ribosoma

Flagello

;é | Gerard Karp
, Biclogia Cellulare e Molecolare
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Cellula delle alghe brune (protisti eucarioti)

Giacomo Tripodi
- Introduzione alla Botanica sistematica
EdiSES T3

, Plastidio

ER = Reticolo endoplasmatico
Nu = Nucleo

Thy = Tilacoidi

cw = Parete cellulare

mit = Mitocondrio



Struttura della cellula eucariotica




Le piante sono organismi eucarioti come gli animali

L'evoluzione da organismi semplici a complessi porta a una forma cellulare ‘tipica’ delle piante:
ha forma geometrica, € immobile e se adulta non pud cambiare forma (parete cellulare), contiene
soprattutto acqua (sistema vacuolare molto esteso), € autotrofa (presenza dei plastidi)
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Peculiarita della cellula vegetale

» Parete cellulare con plasmodesmi (canali citoplasmatici)
» Plastidi: vari ruoli metabolici (es. cloroplasti, amiloplasti, cromoplasti)
» Vacuolo: grande scomparto di accumulo (70 — 80 % del volume cellulare)
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