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Canali ionici controllati
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Canali ionici controllati

L’attivazione di canali 

ionici produce segnali 

elettrici cioè  una 

variazione del potenziale 

di membrana

IONE
CONCENTRAZIONE

INTRACELLULARE

CONCENTRAZIONE

EXTRACELLULARE

Sodio 15mM 145 mM

Potassio 150mM 4mM

CLORO 5mM 120 mM

CALCIO 10-7m 2mM
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I RECETTORI-CANALE SONO SELETTIVI PER CARICA

In base alla carica che lasciano passare i recettori-canale si dividono in:

1- cationici: fanno passare ioni con cariche positive come sodio e
Calcio; esempio recettori per 

l’acetilcolina, 
il glutammato, 
le purine, 
la serotonina
i nucleotidi ciclici

2- anionici: fanno passare ioni con cariche negative come cloro;
Esempio recettore per

il GABA, 
la glicina
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Recettori ionotropici

 I recettori ionotropici presentano una grande

variabilità strutturale

 Sono costituiti da 3 a 5 subunità e possono essere

suddivisi in classi strutturali:  

1. Recettori ionotropici della superfamiglia dei recettori nicotinici

2. Recettori ionotropici per il glutammato

3. Recettori ionotropici per i nucleotidi ciclici

4. Recettori ionotropici purinergici
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1° CLASSE



Recettore-canale attivato da ligando

(acetil colina)

Il recettore muscolare è costituito da 5 subunità (a2bgd)

Ciascuna con 4 eliche (M1-M4) transmembrana

Na+, K+ Ca2+

12

Quando due molecole di acetilcolina si legano alla subunità alfa del recettore, si apre un canale ionico 

che permette il passaggio all'interno della cellula di ioni Na+ e Ca++ con conseguente depolarizzazione 

ed eccitazione cellulare.

M2 M2

M2

M2
M2
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Cl-
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2° CLASSE
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Ca2+

Na+

3° CLASSE
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4° CLASSE
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Struttura molecolare dei recettori-canale

Ach, 

GABA, 

Gly



30

A seconda della
carica permeante,
la stimolazione
recettoriale può
portare a
depolarizzazione
o
iperpolarizzazione
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Canale del Na+ voltaggio dipendente

Gating
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Canale del Na+ voltaggio dipendente

Elica S4

Eliche S5-S6
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Si aprono quando la 

membrana si 

depolarizza localmente 

in risposta ad uno 

stimolo 

(neurotrasmettitore)

I canali K+ si aprono 

una frazione di 

secondo dopo i 

canali per il Na+ e 

contribuiscono a 

ripolarizzare la 

membrana 

I canali per il 

Na+ hanno un 

periodo 

refrattario che 

assicura la 

trasmissione 

unidirezionale 

dell’impulso 

elettrico
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Principali tipi di recettori/trasduttori di segnale
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La superfamiglia dei recettori accoppiati 

alle proteine G (GPCR)
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Class A GPCR
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Class T (Taste 2) bitter
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Class B1 (Secretin)         Ormone prodotto dal duodeno
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Class B2 (Adhesion)



45

Class C (Glutamate)

sweet
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Class F (Frizzled) Recettori per Wnt
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Class A Rhodopsin family Class B Secretin family 

Class B Adhesion family 
Class C Glutamate family Class F Frizzled family 

Cysteine Rich domain
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The estimated proportion of genes from different gene families 

that are targets for approved drugs.

∼1100 human gene/protein targets for approved drugs
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There are 1286 drugs approved by the FDA, of which 460 drugs (36%) target GPCRs
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GPCR signalling cascades
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