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* Internet
—La Rete
—La “rete delle reti” di computer
—Struttura utilizzabile per numerosi servizi

« World Wide Web (o Web)

—Uno dei servizi offerti da Internet

* Rete
—Sistema per collegare computer e dispositivi tra loro
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* Una rete informatica € un insieme di dispositivi
collegati tra loro tramite sistemi di
iInterconnessione (cablaggio o wireless).

—Consente di comunicare e condividere informazioni e
risorse.

—Sono classificate a seconda delle dimensioni.

—E possibile ospitarle in una sede singola oppure
dislocarle in vaste aree.
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| mezzi di trasmissione costituiti da:
* appositi cablaggi;

* rete telefonica dati;

 satelliti;

* sistemi di comunicazione wireless.
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Ogni elaboratore collegato a una rete viene detto
nodo o host.

| dati trasmessi vengono raggruppati in pacchetti
per essere trasmessi e ricevuti da un host

all’altro.

Il pacchetto (frame) rappresenta una quantita di
dati di dimensione standardizzata, che puo

variare secondo |l
protocollo di comunicazione utilizzato.
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* Condivisione risorse hardware

« Condivisione di software ( programmi e dati da
parte di utenti)

» Condivisione di dati (database)

Lo scopo

—utilizzo razionale di risorse
(sia hardware sia software)
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Componenti di una rete sono:

* nodi: un nodo € un qualsiasi dispositivo
hardware del sistema, in grado di comunicare
con gli altri dispositivi che fanno parte della rete;

« collegamenti (links) tra i nodi.
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| tipi di rete che possiamo utilizzare coprono spazi
diversi:

* possiamo utilizzare una semplice rete,
collegando un computer a un portatile;

 collegarci via Internet per comunicare senza limiti
di spazio.
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« Collegamento punto punto:

— un collegamento punto-punto € un circuito che collega
solo due nodi direttamente;

— senza passare per un nodo intermedio.

Caricamento

Scaricamento

-'I

Il vostro computer Un altro computer
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® Struttura centralizzata
— Terminali non intelligenti
— Risorse elaborative condivise HW-SW
— Il computer centrale chiamato Host

—_—
—

Client Client
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A seconda dell'estensione geografica, si
distinguono diversi tipi di reti:

* rete LAN (Local Area Network);

» rete MAN (Metropolitan Area Network);

* rete WAN (Wide Area Network).
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Identifica una rete costituita da computer collegati tra loro (comprese
le interconnessioni e le periferiche condivise) all'interno di un ambito
fisico delimitato (ad esempio in una stanza o in un edificio, o0 anche in

piu edifici vicini tra di loro)
M r"___

[~ I

—h

Server di stampa
e stampante

A

Computer

Il

Computer
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Server di comunicazione
e modem

Server gestore
di dati
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Sono reti private implementate per la condivisione
di risorse.

Le risorse possono essere:
 elaboratori;

e stampanti;

« dati.
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Client = g

Client

informatica
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Dorsale

Concen-
tratore

Nodo 3

Nodo 4

Concentratore
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* | mezzi di trasmissione sono:
—cavi coassiali;
—doppino telefonico;

—fibre ottiche;
—~Wi.Fi
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La MAN e una rete che si estende in un area
metropolitana; essa puo comprendere diverse LAN al

suo interno.

La connessione di tutti gli elaboratori di una Universita
distribuita in diversi plessi € una rete MAN.

Curtin, Foley, Sen, Morin, Informatica di base, 6e ©2016 McGraw-Hill Education (ltaly) S.r.l.
15



Mc
Graw
Hill

Education

Una rete metropolitana € una versione ampliata
di rete.

Puo coprire un gruppo di uffici, aziende, citta.
E pubblica ma anche privata.

La comunicazione avviene su linee dedicate
(analogico/digitale).
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Le WAN (Wide area network) sono usate per connettere piu
reti locali in modo che un utente di una rete possa
comunicare con utenti di altra rete.
Molte WAN sono costruite per una particolare organizzazione
e sono private.
E;nncjsco Salt Lakigi_t){“ - h.t_Betr.oit EE::( Gi“I/3c>stu:al‘l i
= Pittsburgh ;B
: Washington &=
Lo.; Atlanta § ' ‘
Angeles ] _
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Curtin, Foley, Sen, Morin, Informatica di base, 6e ©2016 McGraw-Hill Education (Italy) S.r..

17



 Una WAN e una rete di reti.
» Esempi di WAN:
—la rete GARR, che collega tutte le reti delle Universita
italiane;

—la rete ARPANET rete americana per collegare centri di
ricerca.
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Una rete WAN si compone di:

* host: i computer degli utenti o server che offrono
servizi alla rete;

* |linee di comunicazione, circuiti, canali o dorsali;

* hub, bridge, router: dispositivi usati per collegare
due o piu linee di comunicazione e instradare
Informazioni.
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* | mezzi di trasmissione sono:
—reti telefoniche;
—ponti radio ;
—satelliti.
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LAN WAN Access

Telecommuter

Remote User
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MAN

Metropolitan
Area Network
Reti metropolitane

Local Area Network
Reti locali
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Un criterio per classificare le reti € legato alla loro
scala in base alla distanza tra nodi.

Rete locale
10m stanza LAN
100 m edificio LAN
1 km universita LAN
TeR Rete metropolit
10 km citta r'nMAanul ana
H Ret fi
100 k_m nazione e ?HE:E;'E Ica
1000 km continente Intemet
10000 km pianeta Internet
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Altre tipologie di reti sono:

se |la rete si estende intorno all'utilizzatore con una
estensione di alcuni metri;

se la rete locale € basata su una
tecnologia in radio frequenza (RF) (permettendo la
mobilita all'interno dell'area di copertura);

iIntendendo la
rete interna ad un campus universitario.
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In base alla topologia esistono tre tipi di reti:
 a stella;

* ad anello;

* abus.
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In una topologia a stella ogni computer e collegato da un cavo
dedicato ad un dispositivo centrale: il concentratore (hub o switch)

Tutte le comunicazioni passano per il nodo centrale e in pratica
sono gestite completamente da quest'ultimo.
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* Rientra in questa categoria il collegamento da
punto a punto (point-to-point) in cui sono collegati
solo due nodi.

* Questa topologia richiede un’elevata quantita di
cavi in una rete di grandi dimensioni.

 In caso di interruzione di uno dei cavi di
connessione di un computer all'Hub, solo quel
computer verra isolato dalla rete.

* [n caso di mancato funzionamento dell’Hub,
saranno interrotte tutte le attivita di rete.
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 Tra | vantaggi dell’'Hub ci sono:
—I'espandibilita (basta collegare un altro Hub all’'Hub
iniziale);
—controllo centralizzato del traffico sulla rete in base a led
luminosi che permettono di diagnosticare quel ramo.
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/ Anello \

In una topologia ad anello i computer sono connessi in serie da un
cavo continuo (canale) che, dal punto di vista logico, realizza un
cerchio chiuso.

A
3
|

Ogni nodo ha un contatto diretto solo con il precedente e il
successivo.
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* In questo modo, la comunicazione avvienea
Senso unico, e ogni nodo ritrasmette al successivo
| dati che non sono destinati allo stesso.

* | computer sono connessi tramite un unico cavo
circolare privo di terminatori.

* | segnali sono inviati in senso orario lungo |
circuito chiuso passando attraverso ciascun
computer che funge da ripetitore e ritrasmette il
segnale potenziato al computer successivo:

—si tratta quindi di una topologia attiva, a differenza di
quella a bus.
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Terminatore
]

In una topologia a bus tutti i computer sono collegati in serie lungo |l
medesimo cavo.

Ogni macchina € connessa alla precedente ed alla successiva.

La trasmissione simultanea da parte di due nodi genera un collisione
e la perdita del messaggio trasmesso.
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« E il metodo piu semplice di connettere in rete dei
computer.

 Consiste di un singolo cavo (chiamato dorsale o
segmento) che connette in modo lineare tutti |
computer.

* | dati sono inviati a tutti i computer come segnali
elettronici e vengono accettati solo dal computer il
cui indirizzo e contenuto nel segnale di origine.

Curtin, Foley, Sen, Morin, Informatica di base, 6e ©2016 McGraw-Hill Education (ltaly) S.r.l.
34



* Poiché un solo computer alla volta puo inviare
dati, maggiore e il numero di computer connessi
alla rete, piu saranno i computer in attesa di
trasmettere dati, rallentando le prestazioni
dell’intera rete.

* Quella a bus € una topologia di rete passiva:

—i computer ascoltano i dati trasmessi sulla rete, ma non
intervengono nello spostamento di dati da un computer a
qguello successivo.
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* | dati trasmessi da un computer viaggiano da
un capo all’altro del cavo, rimbalzano e tornano
iIndietro impedendo ad altri computer di inviare
segnali.

* A ciascuna estremita del cavo viene applicato un
componente chiamato terminatore che assorbe |
dati liberi rendendo disponibile il cavo per I'invio di
altri dati.
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* Se un cavo viene tagliato o se uno dei capi viene
scollegato, e quindi uno o piu capi sono privi di
terminatore, i dati rimbalzeranno interrompendo
I'attivita su tutta la rete (rete inattiva).

Terminatore
I

n

Apy 4
1 1

Terminatore
I
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Verso 'SP
e |nternet

Server

Hub

ﬁ Computer

D. 9 Computer
Stampante ﬂl?umputer
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Workgroup con Workgroup con Workgroup con
hub Ethernet hub Ethernet hub Ethernet

Switch Ethernet

Internet Service provider
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[nternet

Switch

LAN piano 1
Switch
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Cavo a doppino
intrecciato

I — — Cavo coassiale
Dorsale

Concen- Concentratore Nodo 4 Nodo 5
tratore

Cavo in fibra ottica

—_ " tipi di cavi utilizzati per i collegamenti di rete
Nodo 3
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* | dispositivi di una rete comunicano trasmettendo
reciprocamente informazioni.

e Informazioni trasmesse: gruppi di piccoli impulsi
elettrici, detti pacchetti.

* Ogni pacchetto contiene l'indirizzo del dispositivo
che esegue la trasmissione (l'indirizzo di
sorgente) e l'indirizzo del dispositivo che riceve i
dati (I'indirizzo di destinazione).
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* Nel gergo informatico si chiama pacchetto
clascuna sequenza di dati distinta trasmessa su
una rete o in generale su una linea di
comunicazione (ad esempio su una linea seriale)
che utilizzi la commutazione a pacchetto.

* A seconda del tipo di protocollo di comunicazione
e di sistema di trasmissione, il termine “pacchetto”
puo assumere significati diversi. Per il livello di
collegamento del modello ISO/OSI si preferisce |l
termine frame.
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« Ethernet € la tecnologia piu utilizzata per reti LAN
0ggi in uso.

* Puo avere architettura:
— bus;
— stella.
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* Ethernet € il nome di un protocollo per le reti local
(LAN), sviluppato a livello sperimentale da Robert

Metcalfe e David Boggs.

* Esistono diverse tecnologie LAN; le piu comuni
sono: Ethernet e Fast Ethernet.

* Una rete puo essere formata da una o piu di
queste tecnologie.
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*Le ret1 Ethernet ¢ Fast Ethernet funzionano in
modo simile e la differenza principale ¢ data
dalla velocita alla quale trasferiscono le
informazioni.

* Ethernet funziona a 10 Megabit/s per secondo
(0 Mbps) e Fast Ethernet funziona a 100Mbps.

* Giga Ethernet inoltre funziona a 1 Gigabit/s.
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* Uno dei metodi usati per la trasmissione dei dati
lungo I'anello e detto Token Passing, e si parla
infatti di reti Token Ring.

* |l Token (gettone) € un pacchetto di bit che
viaggia sull'anello, e che contiene informazioni di
controllo.

* || token viaggia sull'anello sino a quando un
computer che deve inviare dati se ne impossessa;
a questo punto lo modifica e lo invia insieme al

messagqgio.
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* || token viene trasferito dal computer trasmittente
al successivo fincheé non raggiunge il computer di
destinazione, che, una volta confrontato il proprio
Indirizzo con quello contenuto nel messaggio,
elabora i dati ricevuti, e se necessario crea un
nuovo token per ritrasmettere i dati sulla rete.

* Un token puo percorrere un anello di 200m di
diametro 10.000 volte al secondo, poiché viaggia
alla velocita della luce.
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* Nelle reti Token Ring, a differenza di altre, un
computer malfunzionante viene automaticamente
escluso dall’anello consentendo agli altri di
continuare a funzionare regolarmente in rete.

* Nelle reti ad anello che non utilizzano la
tecnologia token ring, un computer che non
funziona puo provocare la caduta di tutta la rete.
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5. Quando il mittente riceve

il gettone con la conferma che 1. Un gettone libero circola

il messaggio ¢ stato ricevuto, nella rete.

lo rimette in circolazione come Nodo 1
gettone libero in modo che

il ciclo possa ricominciare.

Dal Nodo 1 2. Quando il gettone
al Nodo 4 arriva a un nodo, se
0 questo vuole inviare
dei dati ne assume
Nodo 2 il controllo, lo trasforma
in un messaggio

Gettone —~—
Nodo 5 N

indirizzato a un altro

nodo e lo rispedisce

4. Quando 1l gettone occupato .
Qi g P in rete.

raggiunge il nodo a cui

¢ indirizzato, questo accetta
3. Ogni nodo della rete esamina

il messaggio, inserisce nel gettone

la ricevura e lo invia nuovamente il messaggio inviato

Sl nittcnce - ES ¢ se non corrisponde al suo indirizzo,
lo rimette in circolazione.
Nodo 4 Nodo 3
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* Un token bus e un tipo di connessione di rete
tra computer che viene usato nelle reti locali a

topologia bus.

* Nella rete viene definito un anello logico a culi
tutte le stazioni sono collegate, in altre parole
viene deciso un ordinamento delle stazioni. In
questo anello logico circola un gettone (token), il
gual_e contiene il numero della stazione di

estinazione. In altre parole viene sfruttata la
tecnica di connessione token passing ring.

* || token bus e una valida alternativa al token ring
guando non c'e possibilita di stendere una rete

ad anello.
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Nodo 1 Nodo 2 Nodo 5
L —
| ‘ al Nodo 4 ‘
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— La trasmissione avviene in base alla banda della rete
(larghezza di banda- utilizzo di piu canali).
— La velocita misurata in bit al secondo:
« Kilobit/s (Kb/s);
* Megabit/s (Mb/s);
« Gigabit/s (Gb/s)
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* La gestione della comunicazione in una rete e un
problema complesso per incompatibilita tra i vari
sistemi (differenze legate all'hardware).

* [l modello OSI (Open System Interconnection),
diventato parte degli standard /SO (International
Standard Organization), scompone la gestione
della comunicazione in rete, in livelli o strati

(layer).
* ISO/OSI € uno standard in cui vengono definite
tecnologie e metodologie di comunicazione e

scambio di dati.
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Emittente/Destinatario

Protocollo di applicazione

Destinatario/Emittente

o

informatica

Strato 7 Applicazione » Applicazione
A A
v h 4
. Protocollo di presentazione ) ;
Strato 6 Presentazione |« » Presentazione
A A
] Protocollo di sessione o
Strato 5 Sessione g Sessione
h A
v Y
Protocollo di trasporto
Strato 4 Trasporto »  Trasporto
4 Confine della sottorete di comunicazione 4
¥ Y
Protocollo di rete
Strato 3 Rete M Rete
I v
Strato 2 Collegamento Protocollo di colleg. dati Collegamento
Dati Dati
T
v Y
: i Protocollo strato fisico 0
Strato 1 Fisico - Fisico
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e Livello 1 Fisico
Trasmissione dei dati lungo il supporto fisico di

comuhnicazione

e Livello 2 Collegamento dati
Definizione dei pacchetti e dell'indirizzamento in
funzione del tipo fisico di comunicazione

e Livello 3 Rete
Definizione dei pacchetti, dell'indirizzamento e

dell'instradamento in modo astratto rispetto al tipo
fisico di comunicazione
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eLivello 4 Trasporto
Invio e ricezione di dati in modo da controllare e

possibilmente correggere gli errori

eLivello 5 Sessione
Instaurazione, mantenimento e conclusione delle

sessioni di comunicazione
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®oLivello 6 Presentazione
Formattazione e trasformazione dei dati a vario
titolo, compresa la cifratura e decifratura

oLivello 7 Applicazione
Interfaccia di comunicazione con i programmi

(Application Program Interface)
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BUn Indirizzo IP € un numero che identifica univocamente i
dispositivi collegati con una rete informatica che utilizza lo
standard IP (Internet Protocol).

mCiascun dispositivo (router, computer, server di rete,
stampanti, alcuni tipi di telefoni, ...) ha il suo indirizzo.

ML 'indirizzo IP (definito dallomonimo protocollo) opera al 3#
livello (RETE) del modello ISO/OSI.
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* All'interno di un indirizzo IP si distinguono due
parti:
—I'indirizzo di rete;
—I'indirizzo dell’host.

* Il meccanismo di interpretazione degli indirizzi IP e
simile a quello dei numeri telefonici in cui:

—la prima parte del numero, il prefisso, definisce il distretto
telefonico;

—il resto identifica 'apparecchio telefonico specifico in quel
guartiere, zona, abitazione, interno.

Curtin, Foley, Sen, Morin, Informatica di base, 6e ©2016 McGraw-Hill Education (ltaly) S.r.l.
60



Mc

Graw
Hill
Education
informatica
i |
209 .85.129.147
Macrorete Singolo
dispositivo
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Da: 181.96.20.5

Blocco

di dati
A:213.74.11.12

SegmentoTCP Pacchetto IP
I protocolli TCP/IP

* Ogni “pacchetto” contiene una porzione di un
file, e puo seguire nella rete la strada che vuole.

* |l protocollo si occupa anche di ricomporre il
messaggio con l'ordine esatto dei pacchetti.
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Sono state messe a punto tecniche avanzate di
cablaggio per assicurare il rispetto dei seguenti

fattori chiave:

 elevata estensione

» qualita del servizio (QoS)
* Sicurezza

* produttivita

e costi contenuti
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Tali soluzioni di networking necessitano dell’utilizzo e
I'integrazione di componenti Hardware tra cui:

» Cavi ethernet » Switch

» Schede di rete » Bridge

» Modem » Firewall

» Router » Apparati Wireless (Access
Point)
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| cavi ethernet e le schede di rete sono components
indispensabili per il corretto funzionamento di una
rete informatica.
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® || modem deve
convertire i dati digitali
In segnali analogici e
viceversa su linea
telefonica.

B E indispensabile nelle
connessioni Internet.
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1. | dati sono emessi dal computer come segnali digitali che
possono avere soltanto due stati: alto, corrispondente a 1, e basso,
corrispondente a O.

2. | segnali analogici trasportati dalle linee telefoniche hanno una

forma sinusoidale di ampiezza variabile. A differenza dei segnali

digitali, un’onda analogica rappresenta un’ampia gamma di stati.

Per esempio, in un segnale analogico potete distinguere vari toni,

come quelli che sentite quando componete un numero di telefono
utilizzando una tastiera a toni.

La modulazione del segnale

3. Il segnale emesso dal computer viene utilizzato per modificare, o modulare, un segnale ad alta
frequenza chiamato onda portante e generato dal modem. Se sollevate la cornetta di un telefono

collegato a un computer, lo stridio acuto che sentite & 'onda portante. Quando il segnale arriva a
destinazione, il processo viene invertito: il modem estrae il segnale digitale dal segnale modulato e
trasmette al computer soltanto il segnale digitale demodulato.
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B E un dispositivo di rete
che inoltra selettivamente i
pacchetti ricevuti verso
una porta di uscita.

B Gli switch si avvalgono
degli indirizzi di ciascun
pacchetto per gestire il
flusso del traffico di rete.
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® Monitorando i pacchetti che riceve, uno switch "impara”
a riconoscere | dispositivi che sono collegati alle proprie
porte per poi inviare | pacchetti solamente alle porte
pertinenti.

B Lo switch (a differenza del’lHUB) riduce la quantita di
traffico non necessario, dato che le informazioni

ricevute nella porta vengono trasmesse solo al
dispositivo con il giusto indirizzo di destinazione.
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B Connette due (o piu) reti
limitandosi a intervenire
nei primi due livelli del
modello ISO/OSI (fisico
/dati).

B E in grado di connettere
tra loro solo reti fisiche
dello stesso tipo.
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B Teoricamente, possono esistere bridge in grado di gestire

connessioni con collegamenti ridondanti (duplicati), in
modo da:

B determinare automaticamente l'itinerario migliore per |
pacchetti e

M da bilanciare il carico di utilizzo tra diverse connessioni
alternative.

B Questo compito viene svolto preferibilmente dai router.

Curtin, Foley, Sen, Morin, Informatica di base, 6e ©2016 McGraw-Hill Education (ltaly) S.r.l.

71



B Connette due (o piu) reti intervenendo al terzo
livello(rete) del modello ISO/OSI.

B E in grado di trasferire pacchetti di un
determinato tipo di protocollo di rete
indipendentemente dal tipo di reti fisiche
effettivamente connesse.
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® [l Firewall € un Nodo configurato come una barriera per |-
impedire 'attraversamento del traffico da un segmento
all'altro, migliorando la sicurezza della rete.

B Puo fungere da barriera tra reti pubbliche e private
collegate tra loro.

L lntranet'%'

Internet
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W Utilizzando un firewall € possibile:
— impedire gli accessi indesiderati;
— monitorare le sedi alle quali si accede piu di frequente;

— analizzare la quantita di larghezza di banda che la
connessione Internet sta utilizzando.

® | Firewall possono essere implementati in un router o
configurati a tal scopo come dispositivi di rete.

® Distinguiamo i FW hardware e i FW software.
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®m Un firewall pud essere
realizzato con un normale
computer (con almeno
due schede di rete e
software apposito), puo
essere una funzione
inclusa in un router o puo
essere un apparato
specializzato.

B Si pone al terzo livello
(rete) “ISO/OSI”.
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B Un FW software effettua un

controllo di tutti i
programmi che tentano di
accedere ad Internet
presenti sul computer.

'utente pud impostare
delle regole tali da
concedere 0 negare
I'accesso ad Internet.

Opera al livello 7 ISO/OSI
(applicazione).
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= Windows Security Alert El

i To help protect your computer, Windows Firewall has blocked
some features of this program.

Do you want to keep blocking this program?

D Marne; Protocol Independent Perf Test Command

Publisher: Microzoft Carparation

FKeep Blocking ] [ Unblock, ] [ gk Me Later

Windowsz Firewsall haz blocked this program from accepting connectionz from the
Internet or a network. [F you recognize the pragram or trust the publisher, you can
unblock it. When should | unblock a program?
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m|l firewall Software risulta piu economico di quello
Hardware ma anche piu vulnerabile.

BNel FW Hardware le regole che definiscono i
flussi di traffico permessi vengono impostate in
base all'indirizzo |IP sorgente, quello di
destinazione e la porta attraverso la quale viene
erogato il servizio.

BNel FW software e sufficiente che [l'utente
esprima il consenso affinché una determinata
applicazione possa interagire con il mondo
esterno attraverso il protocollo IP.
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» Affidabilita e sicurezza

— Per poter entrare in un sistema protetto da FW SW, é& sufficente
mandare in crash il programma.

— Mentre per entrare in un sistema con FW HW €& necessario
manomettere FISICAMENTE il dispositivo.
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Funzionalita

—Modulazione: traduzione del segnale dalla banda base a
una forma analoga opportuna.

—Amplificazione: aumento della potenza del segnale.
—Controllo degli errori.
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=
Nelle reti  casalinghe,
spesso, Modem, Router e
Access Point sono
contenuti in un unico
apparato.
Conmessione a
Interniet (borchia
ADSL}
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- E un dispositivo che permette all'utente mobile di
collegarsi ad una rete wireless.

* L'access point, collegato fisicamente ad una rete
cablata (oppure via radio ad un altro access
point), riceve ed invia un segnale radio all'utente
(per connessione).

l..
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* Root mode: funziona da punto di accesso per |
nodi mobili wireless (palmari, Laptop, cellulari

ecc.)
Computer Computer
= T =

'E.‘.I:uﬂputer Cﬂmpula Computer Computer
Wirdless Wirgless
Accast Point Accest Point

(A Ethernet M)

The
Intermet
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* Bridge Mode: crea un link wireless tra due (point-
to-point) o piu (point-to-multipoint) access point.

[ ]

Computer
@ o }7—77’ -.r.ti.--
Computer g Comp

n

=
a

Wireless Connection?

O 5 oL
Access Polnt Access Point

Computer i —"j Computar
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Repeater Mode: serve per aumentare il raggio di
copertura di una rete wireless quando vi sono
difficolta di raggiungimento (con il cablato) di una

determinata zona.
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In genere aziende di piccole o medie dimensioni,
possono optare per la creazione di una LAN
aziendale, ovvero una rete locale attraverso la quale
verranno poi gestiti, e resi accessibili ai dipendenti,

anche | database aziendali.

AN ¢ \/
©2016 McGraw-Hill Education (ltaly) S.r.l.
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Cosa accade quando un'azienda si espande in altre sedi, o
semplicemente vuole trasmettere informazioni riservate per la
propria attivita ai propri partner o fornitori?
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2° Piano

Access Point

Switch

1° Piano

Laptop

Access Point

Switch

-

(i\nlerne)
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2° Piano

Access Point

Switch ©

F ¢ o . .
auspicabile usare classi di IP che

1° Piano

Laptop

E possibile effettuare il collegamento tra
i due switch (concentratori di piano) in
modo da connettere le due LAN al
primo e al secondo piano.

Per una maggiore flessibilita, e

identifichino due sottoreti.

Access Point

ginlernet }
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N E possibile utilizzare un collegamento di
3:[ tipo wireless collegando i due Access Point
| configurati in modalita Bridge.

2° Piano

Per assicurare lefficienza della rete e la
qualita del servizio di trasferimento di dati,
% & necessario condurre un site survey al fine
di effettuare il tuning adeguato della rete
wireless.

Access Point

1° Piano

LaMop

Access Paint

g internet \

%"&_ _— .--’}'
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A lungo andare e all'accrescersi della complessita
organizzativa dell'azienda, si rendera necessaria
una continua Iimplementazione di tutti quegli
strumenti che garantiscano l'efficacia dell'utilizzo
della propria rete aziendale.
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[ [l [ [l [ . ﬂ
L'infrastruttura di rete di una VPN si compone di strument
Hardware e Software che permettono una connessione
geografica.

D Connessione
E];. VPN
Rete condivisa o~
pubblica
Equivalente
logico
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 Obiettivi:
— anzicheé creare reti geografiche fisicamente private (con
linee dedicate, ecc.), si utilizza, il canale pubblico, Internet.

* Quindi:
— macchine che lavorano in qualunque parte del mondo,
potranno essere connesse tra loro come in presenza di

una linea diretta, ma a costi decisamente inferiori,
operando in remoto.
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Possiamo definire una VPN come:

una rete privata strutturata tra soggetti che utilizzano
un sistema di trasmissione pubblico e condiviso
(Internet).

Lo scopo delle reti VPN e dare alle aziende le stesse
possibilita delle linee private in affitto ad un costo
inferiore sfruttando le reti condivise pubbliche.
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* I meccanismo piu diffuso alla base del
trasferimento dei dati in sicurezza, attraverso una
VPN, viene detto tunneling.

* || termine vuole indicare che | dati, pur viaggiando
In un canale pubblico, vengono incanalati in un
canale (tunnel) preferenziale crittografato, e resi
iInaccessibili da chiunque non possieda
I'autorizzazione.

Curtin, Foley, Sen, Morin, Informatica di base, 6e ©2016 McGraw-Hill Education (ltaly) S.r.l.
94



Mc

Education

informatica
di base

Your Corporate (
Office LAN  °

. Sede di Bari

l Web / Database /

. Email / File Servers elc The lntHEt

VPN Tunnel “
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Seatile
Boston
Salt Lake City . Detroit New
Igfanncisco " E : e Sy
G Pittsburgh
Washington
Los
Angeles
| New Quicans
Houston
Una rete a commutazione di pacchetto dove sono evidenziati alcuni router
o] messaggi in rete possono sempre scegliere
percorsi differenti per raggiungere la destinazione.
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eUna telefonata e invece il possesso di un canale
diretto tra gli interlocutori senza occupare il quale
la comunicazione sarebbe impossibile.
?gdsm/ Saﬁ Cibtl:ém{e_r._________a;a goDetru:)it | Yce;:li City
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Una banda stretta &€ come una strada a due corsie

~ awpy = >
- - =

>

-------!---------------------------:------------
- _
L -

- - -

« « “« -

Una banda larga € come un’autostrada

La larghezza di banda
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Banda larga significa:

® piu servizi (TV, telefonia tradizionale, “on demand”, etc.) sulla stessa
linea e senza cambiare il supporto fisico;

® contenuti piu “pesanti” (e interessanti).

Ecco quanti dati si devono trasmettere per un video di qualita media:

Elemento Quantita
Pixel dello schermo (640 x 480) 307 200
Bit per pixel 8
Totale bit dello schermo 2 457 600
Fotogrammi per secondo 30
Totale bit per secondo 73 728 000

Le cifre della trasmissione video
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Elemento Quantita I
Pixel dello schermo (640 x 480) 307 200
Bit per pixel 8
Totale bit dello schermo 2 457 600
Bassa frequenza | |
Banda stretta Fotogrammi per secondo 30
Totale bit per secondo 73 728 000

Tabella 8.1 Le cifre della trasmissione video.

Alta frequenza
Banda larga
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= = =
ms \= m~ = @\
\ LAN - f— Ripetitore — LAN ~ /— Bridge —\ LAN Gateway
" " - @

[— [— —

Sistema
telefonico

Router

pmm—

Internet
I dispositivi di rete
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Stazione

Satellite GP*.
; satellitare

....... di terra

Stazione satellitare di terra

Microonde

Microonde

Cavo :
Centrale telefonica Centrale

coassiale _
‘ locale telefonica ‘

locale e .
Cavo Cavo in fibra ottica .

telefonico
D Cavo telefonico

Utente B

Sistema a collegamento misto

Il collegamento misto e I'unico modo per superare barriere geografiche in
modo efficiente ed economico.
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Da 1,5 a 24 megabit —
per secondo I @
-_
r—‘— e
Sistema dell’'utente Fino a 1 megabit Sistema del fornitore
con modem ADSL per secondo di accesso con modem ADSL

Internet

® Usa le normali connessioni in rame della telefonia.
® Resiste molto bene alle interferenze.
® |La connessione alla rete e sempre attiva.
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* Fibra ottica:

—piu efficiente delll ADSL, ma meno diffusa dato I'elevato costo
della posa dei cavi dedicati.

 Connessioni senza fili:

—GPRS/UMTS: permette di usare il telefono cellulare come un
modem, e di scambiare i dati anche in movimento su tutta la
superficie del globo. | costi, pero, sono ancora alti;

—wireless: un segnale radio viene trasmesso in un'area
circoscritta. Economicamente vantaggioso, permette a molti
utenti di condividere I'accesso ma le prestazioni calano
notevolmente proporzionalmente al numero di utenti
connesso.
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i |
Cavo coassiale della TV via cavo
Ripartitore del cavo
Ricevitore digitale

—,‘
—

Cable modem

Computer dell’utente Televisione dell'utente
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Rete telefonica
Internet Centro

operativo DirectPGC

Sistema dell’'utente
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ZEIGGERE http://www.tei-c.org/P4X/SG.htmI#SG13

Identificatore
del frammento

Protocollo

Un indirizzo URL e l'unione del metodo (protocollo) per trovare un
file in Internet e I'esatta locazione di un elemento all'interno di quel
file disponibile su un server. Ogni parte dellURL identifica, sempre
piu specificatamente, la posizione dell'elemento.

Non tutte le parti sono necessarie.
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Nome utente

Nome dominio

dcurtin @ interserve.com

Un indirizzo di posta elettronica

La tecnica detta
store-and-forward
permette alle email
di raggiungere il
destinatario con
certezza e nel piu
breve tempo
possibile.
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Davide: Messagg 10

Saiche la tua spedito o

presentazione .

& alle 3 del depositato

pomeriggio? .
EEEEEay

La tecnica store-and-forward

o

informatica
di base

La posta elettronica (email) e
l'instant messaging sono i principali
mezzi di comunicazione individuale
attraverso la rete.

. Davide:
Messagg|o Saiche la tua
. t 1
scaricato =
e pomeriggio?
EEEEYETEs
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o Skype™ - charliekentl974
Skype Centacts Conversation Cal View Tools Help

| 4~ Charlie Kent f ChloeRose X Close
72} € 10.88 - No subseription | @ Online aln

&L El Facebook ®

Search

'I @ O Share | | ARk Add people Check settings
“ Charlie Kent  Great, k's a beautful day outsidel !
Heatwe rd your L0320 A H
Lisa McDowl Nboe Fibe L' great. Did you &ver make it that Japanase restaurant [ told you about? LER 200 A “

Chorlie Kent  Yes, It was amazirg, Great recommendation! [ brought my best friend for her LOcZL A

w T!]ﬂﬂ' birthday and we had a biast.
What dd you do this weekend? 1021 A

o Hone  Took the kids to the park. We fad the ducks and rode our blkes. 1022 A

!> i

4 Sarah Ferne
u Can you balleve they are 5 and B now? 1
Charlis Kenl  Woaw, they are growing up sc fast! 1023 A
Sebby Saul
[ bat they enjoyec the ducks L) 1L
|I . How's your sister doing? 1024 |‘|
Susan Hannon
’a I know she just hed & baby a few manths back. 1 24 A
hloe Houe  She’s giod and our parents are thrilled (o have anather grandchild to spoil, 1027 A
Dkay, Gotta run, Say hi to Jahn for me. 10:27 AN
'_-'- Add a tact AR Create a groug Marie Kant Souadsaeod. Talk to yoas snanl 128 Al
oo A
e
t2s Call phones |
15 214 738 peoole online
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Lo | 0 e

£ Search Folders

[ Mail
e
o] Tasks
e B0

Items: 10,606  Unread: 10,535 |

William Lefkavics
kavinm@wlkmmas.org; jehnetie@cox.nat

-
I refer vou to my earlier question =
Amrange By: Flag Due Datel = =
Les Bessant lesi@ich me uk Type a new bk
Losing it[1] - hitp Mosingil. me uk - A ¥
Les Bessant FAE M &+ | competeoutiookzmon. W
S v e e Clean out the van v
& i » e ] 10:44.A0 BA7 " ()| SteeenshotstorExchange . %
[ — ResWhy are all my ex-girlfriends googling me? 1212 PM 78 - 5
o, = Re:RedGate 10.27 AM 773 -
l'u_ 1 Re:1think Les would appreciate this review, if he hasn't aiready |17 P 6116 -
seen it..
el ) I mo - m_mc_ . w_a . m_an_ [T ) x -
|mle soox O 0¥

29 = Inbox - william@lefkovics.met - Microsoft Outlook
H‘j"l'“!] Home Send / Raceive Folder iew =] 9
ca e O wgnare . : ’ . A Move to: ? 3 To Manager 5 L (NS | |Sunread/Read |Find a Contact *
3 B X S S S 3 : - g |
;_* Clean Up = 33 Team E-mail q" Done T— mm Categorize = [ Address Book
New  New Defetz | Reply Reply Forward 8y ptore = # Maove Rules OneNote
E-mall Mems~ T lunk - Al L g Reply & Delete § Create Mew . v W Fallow Ug ~ “F Filter E-mail =
Hew Delete Respond Quick Steps . Maove Tags Find
4 Favorites LT = P [ »
SEAICT InBoX (LTrl-E
-j:l Inbax [10535] |- . : 4 MNovember 2009 13
B3 SentRems U Dy b From | Subject Received Size | Categories [l SuMo. TuWe Th Fr Sa
= T Weseeda, R Handy Manny Man 1280, 15 KR 2
Deleted ltems (13 = -~ il = :
? i {4 Les Bessm... Re Are any of these funny? Sot LA 72009, 10KD L 2 3 A 6 F
|4 LezBeszz,. BeThe Queenis dead Long s the Queen! Meon 142720, 11KE b W e e 2
# william@lefkovics.net . 1515 17 18 19 20 2
[z Les Bessa.. RecImiss Tiggercam Sun 827/200... & KB = el - B | ’F 2% 7
“_—1 Inbox (10535] (o LesBessa.. Re: prepaid smartphones? Fri B/1/2008 1... 18 KB 23 1
:“a i =4 Les Bessa... Re: Why are all my ex-girlfriemds googling me? Tue 7/8/2008 ... 40 KB Ti
‘:i Sent ltams . [y LecBesea.. Re: Why are all my sx-girifriends googling me? Tue 7/8/1008 ... 32 KB Dinner at Prada
(& Deleted ltems (13 [ Les Bessa.. Re: Well., | guess this ‘song’ has lost some relevance. Mon 7/7/200.. 10 kB ;: P'!“-!H;m
L g Junk E-mail [2153] Qrexity =
(3 Mews Feed Re: Handy Manny
‘4 Outbox Les Bessant [les@Ich.me.uk]
-G} RSS Feeds Man 1/26/2009 3:26 &M
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Search Export Results Settings
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-

Search

Hunt:

Y

[

E-mail address Owner

paul_barragan@yah...
L art_paulii26@vyaho...
[ carlospaul7@yahoo....
2] newinbe@yahoo.com
[2d] sie26er33@yahoo.de
[ digueco@yahoo.com
=] huesos82@yahoo.c...
£ jeanpaulmb@yahoo.fr
basajep2000@yaho...
[ jean_paulrem@yah...
[ jeanpaul_007@yah...
2l jp_gelinas@yahoo.ca
[<] ipolca@vahoo.fr

Location

http://email.people.yaho...
http://email.pecple.yaho...
http://email.people.yaho...
http://femail.people.yaho...
http://email.people.yaho...
http://email.peaple.yaho...
http://email.people.yaho...
http://email.people.yaho...
http://email.people.yaho...
http://email.people.yaho...
http://email.people.yaho...
http://email.people.yaho...
htto://email.oecole.vaho...

Ready. Press F1 for help
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& ¥

Word Send mail g
v [53 . More options...

" 4
Common tasks:

Continue stopped job
Export to MS Excel

Send mass mail
Verify e-mail addresses
Other mailing list tasks

Customize program

Want to know how to...

Show on start

20 e-mails

4/4 pages
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Estee Teo
s trying ba stesl Klumpee, oo Sunday

Clear Chat Histony

Daryl

vary i gok Facebook chat
Estee

Finally

haha

UF 3 POWET USET Now

aificially

Daryl
haha ok let ma play around wikh this thing (2

Estee
wahen did U get it?

Daryl
koday!

Daryl

Iunmyisﬂuea weaiy b add mukiple ppl ko the chat?

Estes

iddnnt knew

el me

ey it cut

idont thirnk so though

Daryl

Fesha yesh I'm krying ko find some opkicn o sth buk it's nok thered
i

Extes

no parhaps not yet

worsder whats the criteria for refeasing it

Daryl

e i honestly have noidea, ifm suspeding geographical thaugh
«cos the bioggers | Follow in north america ware taldng about & first

L]
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Chat Settings | Help
Showw Miri-Feed Shories
in Chat

] Show Only Mames in
Gnlne Friands

A% You are Oriine,
Go Offine

Current Conversatinns

Lim Klan Hean

Online Friends

% twitaing! Blogg...

n Abn Loh Yongile
Ambrogs Anthunean
says Fareweell 1o S,

Amzie Wong

s tsttaning: Extea. .

. Arn Summers
i

Sabrean iz prossurece. .

Brian Lesry

Is baittering: Facab..

Clara g

i busy catching up ...
m Diane Pacn

Estes Teo

Iz trying to Stedd K.

Farhan Gler

Iz waking for hiz n.

s grinein

Lim Chin Yuen John
buas st birard “Tha ...

n Lora Chrishele Lim

=l Mzbel veo

informatica
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* \VVOIP: Voice Over Internet Protocol

* Tecnologia che permette di trasmettere messaggi
vocali mediante I'utilizzo del protocollo IP
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