
• dieta naturale  costituita da zooplancton e insetti 

• in Facility utilizzo di mangime secco pellettato o a fiocchi  

                                                    con aggiunta di “live diets” come                   

                                                                                                     Artemia 

 

 
 

 

 

Vantaggio nutrizionale live diets  
 

• fonte digeribile e biodisponibile della 

nutrizione 

• profilo amminoacidico per sostenere la 

crescita del pesce  

• determinazione di un comportamento 

di predazione per il pesce 

• additivati per personalizzare il profilo 

nutrizionale (con vitamina C e 

amminoacidi ) 

Artemia 



Food in the nature 

Alimentazione zebrafish 





Behaviour 

Pesce onnivoro diurno 

Ottimo nuotatore 

Pesce molto territoriale con 
gerarchia sociale  

Pesce gregario per cui sono 
fondamentali le interazioni  

Gruppi misti maschi e femmine 

 
https://www.youtube.com/watch?v=F7JNB2k_S00 



Zebrafish e benessere 







Segni clinici di malattia o di stress 
Cambiamenti comportamentali  

• Perdita dell’appetito 

• Letargia  

• Tendenza all’isolamento 

• Animali tendono a nascondersi  

• Respirazione in superficie  

• Pinne bloccate 

 • Alterazioni nell’equilibrio  

• Attività natatoria alterata  

• Cambi della frequenza respiratoria 



Arricchimento ambientale 

• Miglioramento benessere. 

• Promuove il comportamento naturale. 

• Riduce le stereotipie. 

Common enrichment: plastic grass or plastic leaves or Artemia or marbles  



*Riproduzione in natura con arrivo delle piogge 

*Riproduzione in Facility tutto l’anno 

*Raggiungimento forma adulta in 3 mesi 

*Fertilizzazione esterna (in acqua) 

*Assenza di cure parentali degli embrioni 

 

 

 

 

 

 

  

*



Dimorfismo sessuale 



Breeding - stimoli scatenanti la riproduzione: 
 

- Ambientali 

- Olfattivi 

- Contatto fisico 

 



TECNICHE DI ACCOPPIAMENTO 

• Pesci lasciati insieme nel tardo 
pomeriggio del giorno 
precedente…….non è possibile 
sapere quando avviene la 
deposizione puoi avere uova a 
diversi stadi 

• Accoppiamento nello stesso 
giorno subito dopo 
l’accensione delle luci……poco 
produttivo ma è possibile 
raccogliere uova  fertilizzate 
da poco 

 
 

 

• Pesci lasciati insieme nel pomeriggio 
del giorno precedente ma utilizzando 
un separatore……. è possibile 
raccogliere uova fertilizzate in 
mattinata e tutte allo stesso stadio. 

 



https://www.youtube.com/watch?v=Wb1mEfACpY4 

https://www.youtube.com/watch?v=PUNN7YzC4Zo 

https://www.youtube.com/watch?v=-aecw9Hx3DU&t=5s 

RIPRODUZIONE 





Comportamento riproduttivo dello zebrafish:  

(a) Rilascio dei feromoni maschili; 

(b) Ovulazione e rilascio feromoni femminili;  

(c) Esibizione del comportamento di corteggiamento del 

maschio; 

(d) Deposizione delle uova con fecondazione esterna 



RACCOLTA DELLE UOVA 









https://www.jove.com/video/4196/cura-e-

manutenzione-periodiche-di-zebrafish?language=Italian 

















Art. 1 -Oggetto e ambito di applicazione 

a) animali vertebrati vivi non umani, comprese:  

1.forme larvali capaci di alimentarsi autonomamente; 

2.forme fetali di mammiferi a partire 
 dall'ultimo terzo del loro 

 normale sviluppo;  

a)  cefalopodi vivi. 



UNITE 
Stabilimento utilizzatore per la 

specie zebrafish 

Stabilimento allevatore per la 
specie zebrafish 



*

In 

laboratorio 

Taglia piccola e resistente 

Elevata produzione 

 di uova 

Uova facilmente manipolabili 

Alta densità di allevamento 

Longevo (2 anni) 

Disponibilità di oltre 1000 linee transgeniche 

Facilità manipolazione embrioni per creare linee transgeniche 

Bassi costi di mantenimento 

17/04/2013 Genoma sequenziato viene reso pubblico 



















PATOLOGIE UMANE: ANALOGIE CON LO ZEBRAFISH 

Guarigione 

delle ferite 

Malattie 

genetiche 

Malattie 

gastrointestinali 

Interazione 

patogeno-ospite 



ZEBRAFISH: UN MODELLO PER LA TOSSICOLOGIA 

 Accesso immediato a tutte le fasi di sviluppo 

 

 Analisi in tempo reale delle patologie 

VANTAGGI: 

• APPROCCI DI GENETICA 

INVERSA 

• APPROCCI DI GENETICA 

DIRETTA 



STUDI TOSSICOLOGICI 

OECD TG 236: Fish Embryo Acute Toxicity test 



GLI INTERFERENTI ENDOCRINI 



EFFETTI LETALI 

Coagulazione 

dell’embrione 

Mancata formazione dei 

somiti (Acido Valproico) 

Mancato distacco della 

coda (Acido Valproico) 

Assenza di battito cardiaco 
(valutabile a 48 hpf tramite sistema video, 

Triclosan)  

LD 50 (Lethal Dose 50) 

NOEC (No Observed Effect Concentration) LOEC (Lowest Observed Effect Concentration) 



EFFETTI SUBLETALI 

a) Controllo (larva schiusa a 72 hpf) 

b) Larva esposta (Triclosan):  

- Riduzione dimensione della testa 

- Depigmentazione dell’occhio 

- Edema del pericardio (freccia blu)                                                           

- Edema dello yolk (freccia gialla) 

- Stasi ematica (freccia rossa) 

Alterazioni della colonna vertebrale (Prodotti per 

la cura personale: Triclosan, Triclocarban) 



EFFETTI SUBLETALI 

Alterazioni nella dimensione della testa: 

A) Microcefalia (prodotti per la cura personale: Triclosan, Triclocarban) 

B) Controllo 

C) Macrocefalia (Acido valproico) 

Deformità ed aumento di volume dello 

yolk (Propylparabene). 



EFFETTI SUBLETALI 

Testa deformata (più altre alterazioni subletali, prodotti per la 

cura personale: Triclosan, Triclocarban; alterazioni dello sviluppo) 

Deformità della coda (prodotti per la cura personale: 

Triclosan, Triclocarban). 



FET Test – procedura   

   raccolta e lavaggio 

Danio rerio wild 
tipe  AB strain  

controllo fertilizzazione ≤ 1 hpf.  
irregolarità di sviluppo 
malformazioni e alterazioni. 

 

20 embrioni  per 
concentrazione e C+ e 
C-  
4 embrioni per  C.I. 

 

eliminate 

≤ 3 
hpf 

≤ 1 hpf 

OECD guidelines no. 236 


