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A cosa serve?
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Permette una valutazione obiettiva ed imparziale della produzione
scientifica

Facilita la produzione di lavori di qualità, a livello individuale ‘(singolo
ricercatore) e a livello collettivo (comunità scientifica)

Per gestire autonomamente e con giudizio la propria attività scientifica
(corretta scelta delle fonti)



Incoscienti che corrono sul ponte
di Messina in barba ai divieti
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Fonte Libero
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Valutazione delle fonti
Web, riviste, etc…

Autore

Editore

Obiettivi della 
pubblicazione

Contenuto

Altri indicatori 
di qualità

Verifica responsabile della pubblicazione (direttori,
redattori, comitati scientifici…)

Verifica settore di azione

Verifica responsabile della fonte. E’ un esperto?

• In articoli e libri, la presenza di un indice
analitico e di bibliografia per approfondimenti

• In sito web, la presenza di campi di ricerca, link
di approfondimento, fonti e facilità di
consultazione



• Controllare le fonti
chi è responsabile del contenuto?

• Controllare i fatti
la notizia è riportata anche da altri siti?
Si cerca di attirare l'attenzione
ostentatamente? Le informazioni sono
parziali o estrapolate dal loro contesto? La
notizia è attuale?

• Controllare il gruppo destinatario
a chi si rivolge la notizia?
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Definizione e presupposti teorici della bibliometria e scientometria

Databases e Motori di ricerca bibliografici e citazionali: WoS,
Scopus, Google Scholar

Banche dati bibliografiche (PubMed, MEDLINE)

Regole e buone pratiche per la stesura di un articolo scientifico
Sistemi di archiviazione e gestione dei dati bibliografici

Linee guida per la stesura di una Tesi di Laurea (triennale) 

Programma del corso

1

2

3

4
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Metrologie: Confusione terminologica

BIBLIOMETRIA
documenti 

SCIENTOMETRIA
scienza

INFORMETRICA
informazione

WEBMETRICA,
CYBERMETRICA, 
NETMETRICA
web 8

Discipline 
riguardanti 
questioni 
inerenti 

misurazioni



Bibliometria

Applicazione della matematica e dei metodi statistici ai prodotti della comunicazione 
(Alan Pritchard, 1969)

• libri e ebooks

• articoli pubblicati su collane seriali  (es. working papers di un dipartimento) 

• atti di convegni 

• articoli pubblicati su riviste elettroniche (ejournals) 

• articoli elettronici pubblicati in archivi disciplinari o istituzionali (eprints)

• articoli scientifici peer reviewed
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Scientometria
Applicazione della matematica e dei metodi statistici ai prodotti della 
comunicazione scientifica e tecnologica finalizzata ad accertare il contributo di 
scienziati, istituzioni e nazioni al progresso delle conoscenze

Informetrica
Studio degli aspetti quantitativi dell’informazione in qualunque forma (non solo 
libri, articoli…) e presso qualunque gruppo sociale (non solo scienziati)

Webmetrica, Cybermetrica, Netmetrica
Estensione dei metodi biblio-sciento-informetrici ai flussi informativi della rete 
internet (web, posta elettronica…)
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Metodi bibliometrici

DESCRITTIVO
Analisi del contenuto

studia i modelli di comunicazione e 
informazione scientifica e loro 
evoluzione in relazione ad area 
geografica e settore disciplinare

Conteggio delle pubblicazioni di intere 
aree disciplinari

Approccio top-down

VALUTATIVO
Analisi delle citazioni 

Basata sul presupposto teorico che il 
numero di citazioni di una 

pubblicazione sia un indice di qualita ̀ 
e rivela l'impatto di un lavoro di 
ricerca sulla comunita ̀ scientifica

Conteggio citazioni ricevute da un 
ricercatore 

in un dato settore disciplinare

Approccio bottom-up
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I metodi bibliometrici sono fini alla:

1. valutazione/gestione dei prodotti della comunicazione
2. valutazione/gestione dei servizi 

• selezione, acquisizione, accesso e uso delle collezioni bibliografiche, ma anche 
per scarto e conservazione del materiale 

• determinare impatto e ranking (stilare una graduatoria) di documenti e riviste 

• servono ai redattori delle riviste come valido strumento di riferimento per 
individuare i peer reviewers (revisori alla pari) delle pubblicazioni

Finalità della bibliometria
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La bibliometria essendo una disciplina basata sull'analisi quantitativa delle 
pubblicazioni è diventata, soprattutto a seguito dello sviluppo e 
dell'implementazione delle banche dati citazionali, un efficace strumento 
nella valutazione della ricerca. 

Essa si pone a supporto del metodo di valutazione peer reviewing:
• Rapida
• meno costosa,
• i dati su cui poggia sono facilmente estraibili dagli indici di citazioni 

disponibili online

ESEMPIO DI APPLICAZIONE:
Il decreto MIUR del 2009 sulla "Valutazione dei titoli e delle pubblicazioni scientifiche» dei candidati nell'ambito delle procedure di
valutazione comparativa per il reclutamento dei ricercatori universitari prevede sia una valutazione di tipo peer reviewing (art. 3,
comma 2), basata su criteri puntualmente elencati, sia una valutazione basata su indicatori bibliometrici (art. 3, com ma 4), come
il numero totale di citazioni, il numero medio di citazioni per pubblicazione, "impact factor" totale, "impact factor" medio per
pubblicazione, e combinazioni dei prece denti parametri atte a valorizzare l'impatto della produzione scientifica del candidato (in
dice di Hirsch o simili). La valutazione introdotta dal MIUR per le pubblicazioni scientifiche che è quindi di tipo "misto", cioè basata
su un approccio sia qualitativo (giudizio dei pari) che quantitativo (impiego di indicatori bibliometrici), il cui utilizzo, nella
misurazione del produzione del sapere scientifico, è largamente auspicato e incoraggiato.

Bibliometria per la valutazione della ricerca
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Valutazione della ricerca

STRUMENTO

Analisi quantitativa

Rivelazione mediante gli esiti del
peer-review o «revisione tra pari».
Essa può essere definita come
una metodologia e insieme un
processo di valutazione di merito
sui prodotti di ricerca, la cui
conduzione è affidata ad esperti
riconosciuti e autorevoli nelle
medesime discipline accademiche
e di ricerca in cui ricadono i
prodotti esaminati

Rivelazione tramite analisi
citazionale nei database
bibliografici internazionali
con valori numerici calcolati
mediante l’applicazione di
appositi indicatori
bibliometrici

Analisi qualitativa

PEER-REVIEW BIBLIOMETRIA

IN COSA CONSISTE
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In che modo in prodotti finali della ricerca sono considerati dalla comunità scientifica?



Indicatori (indici) Bibliometrici: 
Strumenti dell’analisi citazionale

Permettono di valutare quantitativamente l’impatto della ricerca all’interno 

della comunità disciplinare di appartenenza

• Di norma sono basati sul peso delle citazioni, ma ne esistono anche di 
natura diversa che non si fondano su algoritmi citazionali. 

• Researcher-level metrics

Applicati alla produzione di un singolo 
ricercatore, di un gruppo di lavoro, di una 
comunità scientifica, di un ateneo, di un 
intero paese…

Journal-level metrics

• Applicati alla produzione di un periodico
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Impact Factor (IF) or JCR

Indice coperto da copyright, e può essere fornito e consultato solo tramite
i prodotti dell’editore Thomson Reuter.
Disponibile al database Journal Citations Reports, https://jcr.clarivate.com/

Valuta il valore di impatto di una pubblicazione periodica

17

numero di citazioni dei lavori 
pubblicati in una certa rivista 

numero totale di lavori 
pubblicati dalla stessa rivista nei 

due anni precedenti

https://jcr.incites.thomsonreuters.com/JCRJournalHomeAction.action?SID=A2-H2tiRLNrGgzmxxTcZvE8rd1eKXmEcjvx2B0-18x2dNHcSxx59ka6weA24DqhpckAx3Dx3DMWEJX8Y3xxKXWpt7HldP3IAx3Dx3D-iyiHxxh55B2RtQWBj2LEuawx3Dx3D-1iOubBm4x2FSwJjjKtx2F7lAaQx3Dx3D&SrcApp=IC2LS&Init=Yes
https://jcr.clarivate.com/


Indice di Hirsch (H-index)

Quantifica la prolificità e l'impatto del lavoro degli scienziati, 
basandosi sul numero delle loro pubblicazioni e il numero di 

citazioni ricevute

Uno scienziato ha un indice n se almeno n lavori tra quelli che ha 
pubblicato sono stati citati almeno n volte ciascuno

Es. Uno studioso con un indice pari a 3 ha pubblicato 3 lavori citati almeno 3 volte ciascuno

Recupero dell’H-index:

• Web of Science (Thomson Reuter), a pagamento
• Scopus (Elesevier), a pagamento
• Google Scholar, gratuito 
• PoP (Publish or Perish) o Quadsearch, software liberamente scaricabili
• Scholarometer, social tool che si serve dei dati di Google Scholar
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http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&SID=Z2Xhp7VfQCuGN6si3VC&preferencesSaved=
http://www.scopus.com/
https://www.mat.unical.it/ianni/wiki/ScholarHIndexCalculator
http://www.harzing.com/pop.htm
http://quadsearch.csd.auth.gr/?s=2
http://scholarometer.indiana.edu/


Indice di Hirsch (H-index)
Esempio di calcolo

Articolo A: 12 citazioni
Articolo B: 7 citazioni
Articolo C: 7 citazioni
Articolo D: 5 citazioni
Articolo E: 3 citazioni
Articolo F: 1 citazione
Articolo G: 0 citazioni

Riportare la lista di articoli in ordine decrescente per numero di citazioni:

N sarà la posizione tale per cui alla posizione N+1 il numero di citazioni (3)
è inferiore a N+1 (4+1)

H-index =4

19

N
1
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STRENGTHS
Quantifica l’influenza di uno scienziato distinguendolo da chi 
avesse pubblicato molti articoli ma di scarso interesse.

l'indice non è troppo influenzato da singoli articoli di grande 
successo

WEAKNESS
l'efficacia dell'indice è limitata al confronto tra scienziati dello 
stesso campo

Indice di Hirsch (H-index)
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• Immediacy Index: misura quanto successo sta avendo il lavoro nell'anno di 
pubblicazione in relazione (1) a quanto velocemente un articolo della rivista è 
mediamente citato, (2) e a quanto spesso gli articoli della rivista sono citati 
nello stesso anno

• Cited Half Life: misura la validità nel tempo degli articoli citati o la durata 
delle citazioni nel tempo

• Rate of Cites Index: rappresenta un indice di qualità del singolo lavoro, basato 
sull'assioma che quanto più il lavoro è citato da altri ricercatori tanto più 
rilevante è il suo valore scientifico

• Citation Impact: è calcolato per uno specifico soggetto o autore o istituzione 
o paese sulla base del rapporto tra il numero di citazioni ricevute e il numero 
di articoli pubblicati

Altri indici: derivati dall’IF

ricavabili da Web of Science, da Scopus o da Google Scholar
21



• Hi-norm (Normalized Individual h-Index): prima normalizza il numero di
citazioni per ogni paper dividendo il numero di citazioni per il numero di
autori che contribuiscono alla sua pubblicazione, e poi calcola l'h-index sul
numero di citazioni normalizzate

• A-index: è la media del numero di citazioni ricevute da opere nel numero di
pubblicazioni ‘h-index’

• G-index: è una variante dell’h-index con la sola differenza che attribuisce un
peso diverso alle citazioni provenienti da articoli più citati

• H-B-index: indice attribuiti ai valori citazionali riscontrabili per uno specifico
argomento anziché per singolo scienziato.

• Contemporary h-index (hc-index): include una normalizzazione lineare per età
accademica del singolo articolo

Altri indici: derivati dall’H-index
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Altri indici alternativi all’IF
1. SJR indicator
Lo SCImago Journal Rank o SJR indicator è un indicatore che
misura il grado di influenza scientifica delle riviste
accademiche
Utilizza il numero di citazioni ricevute da una rivista e il
prestigio delle riviste da cui tali citazioni provengono.
Utilizza un algoritmo simile a PageRank (Google) e fornisce
un'alternativa all’IF.
Disponibile in https://www.scimagojr.com

2. EIGEN FACTOR (EF)
Il punteggio Eigenfactor valuta l'importanza totale di una rivista
scientifica.

Le riviste sono classificate in base al numero di citazioni in entrata.
Citazioni da riviste di alto livello sono pesate in modo da dare un maggiore
contributo al punteggio Eigenfactor rispetto a quelle da riviste di basso
livello.

Il punteggio Eigenfactor scala con l'impatto complessivo di una rivista.
Disponibile al link di JCR 23

https://it.wikipedia.org/wiki/PageRank


Altri indici alternativi all’IF

3. CiteScore
Misura il numero di citazioni dei documenti pubblicati nel giornale
nell’anno e nei precedenti 3 anni (4 anni totali).

Numero di citazioni (nei 4 anni)

Numero totale di pubblicazioni (nei 4 anni)
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IF SJR EF CiteScore

Definition Citations to a journal in the JCR year to 
items published in the previous two years, 
divided by the total number of citable items
(articles and reviews) published in the 
journal in the previous two years

Average number of weighted citations
received in a year, by articles published
in a journal in the previous 3 years

Based on the number of times articles
from the journal published in the past five
years have been cited in the JCR year, but
it also considers which journals have
contributed these citations so that highly
cited journals will influence the network 
more than lesser cited journals.

CiteScore of a journal is the 
number of citations, received in 
that year and previous 3 years, of 
documents published in the journal 
during that period (four years), 
divided by the total number of 
published documents (articles, 
reviews, conference papers, book 
chapters, and data papers) in the 
journal during the same four-year
period

Source Journal Citation Reports (JCR) - drawing on 
the data in Web of Science

Scopus Journal Citation Reports (JCR) - drawing
on the data in Web of Science

Scopus

A measure of Citation impact Prestige of citing sources Total citation volume Yearly average number of citations

Availability Subscription access via JCR Freely available via SCImago website Freely available via eigenfactor.org Freely available via Scopus

Interdisciplinary comparisons Not useful for comparing disciplines. Yes. The rank has been normalized to 
account for differences between the 
disciplines

Not useful for comparing disciplines. Yes

Strengths • Can exclude self-citations
Includes journals in 236 disciplines

•Assigns higher value/weight to 
citations form more prestigious journals
•Compensates for differences in field, 
type and age

• Eliminates self-citations. 
• Assigns higher value/weight to 

citations form more prestigious
journals

• It has a larger observation
window if compared to IF

• Counts all document types -
not distinguishing between
editorials, letters or peer-
reviewed

Weaknesses •Does not necessarily reflect the quality of 
individual articles
•Limited to journals within Web of Science
•Cannot be used to compare journals across
different subject categories

•Complicated and difficult to validate
•No idea of magnitude: how many
citations does it represent?

• Assigns journals to a single category, 
making it more difficult to compare 
across disciplines.

A size-independent journal citation
metric indicating mean citations
per publication

Evaluated items •For citation count: all indexed publication to 
indexed journal 

•For size normalization (cited dosument
type): Articles and reviews

For citation count and size
normalization: Articles, conference 
papaers and reviews

For citation and size normalization: 
Articles and reviews

For citation and size
normalization: 
All documents (articles, reviews, 
conference papers, book chapters, 
and data papers)
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Quale indicatore?

Journal and or researcher performance 
cannot be expressed by any single metric, as 

well as the fact that all metrics have 
specific strengths and weaknesses. 

Therefore, using multiple complementary 
metrics can help to provide a more complete 

picture and reflect different aspects of 
research productivity and impact in the final 

assessment 
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Fattori influenzanti l’analisi citazionale

1) Tempo e citazioni ricevute

2) Comunita ̀ scientifica di riferimento (es. scienze naturali vs sociali/umane)

3) Caratteristiche della rivista in cui l'articolo è pubblicato (frequenza e ordine 

in rivista, accessibilità, visibilita ̀, grado di internazionalizzazione, prestigio 

della rivista e IF)

4) Caratteristiche strutturali della pubblicazione (Tipologia di articolo, 

metodologico, commentario, lettera o lunghezza e numero autori)

5) Caratteristiche personali dell’autore o lettore (lingua e genere) 

6) Affidabilità dei dati riportati (controllo non appropriato della bibliografia)

7) Problemi tecnici di gestione ed interrogazione dei database citazionali

8) Autocitazione



Altmetrix
Un’alternativa alla bibliometria tradizionale e misura l’impatto degli articoli 
rilevando dati dai social media, da siti e risorse web

Web Impact Factor (WIF)
Si fonda sulla scienza detta Webometrics.
Basato sull'analisi dei link e si ricava dal numero dei contatti che un 
documento pubblicato sul web riceve moltiplicato per il numero delle pagine

Usage factor
Generato sulla base dei dati di utilizzo e scarico dei prodotti della ricerca in 
formato digitale. 

Altri indici: alternativi al calcolo citazionale
riferiti a prodotti digitali
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Core publications

Pubblicazioni selezionate come 
‘’core’’ (nucleo) in un determinato

ambito scientifico secondo gli
schemi dell’analisi citazionale

A cosa servono?

• Definiscono il grado di 
approfondimento di una disciplina

• Strumento di supporto utilissimo
nelle fasi di selezione e 
acquisizione, accantonamento e/o 
scarto dei documenti

29
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Preface

Epigenetics

Epigenetics as coined by the British biologist Conrad Wadding-
ton to explain differentiation [1] deals with alterations in gene
expression unrelated to changes in DNA sequences. Although not
based on DNA mutations, epigenetic changes are clonally inherit-
able from one cell to the other, potentially modified by environ-
mental stimuli and even transmitted from parent to offspring in
some instances. Epigenetic processes play an important role in
the earliest stages of development when epigenetic modifications
of chromatin structure, such as DNA methylation, cause lifelong
and sometimes trans-generational traits [2]. Besides DNA methyla-
tion, specific epigenetic mechanisms among others comprise
histone modifications (e.g. by Polycomb–Trithorax protein com-
plexes), ATP-dependent chromatin remodeling and non-coding
RNA-mediated gene-silencing. Most of these epigenetic processes
have an impact on chromatin organization and maintenance, and
occur in many species affecting important biological processes such
as genomic imprinting, X-inactivation, reprogramming in embryo-
genesis, and chromosomal structures. The past few years have seen
an explosion of knowledge in the molecular mechanisms of epige-
netics, along with the realization that epigenetic processes could
also result in phenotypic variation [3]. Given that diseases are phe-
notypes, it is not surprising that impaired epigenetic processes are a
major fundamental risk in acquired disorders such as cancer and
thus epigenetic drug-based chemotherapeutic approaches are sub-
jects of intense research [4].

The present Special Issue on EPIGENETICS comprises 16 reviews
covering the topics of DNA methylation [5–7], histone modification
and chromatin regulation [8,9], environmental epigenetics [10–12],
developmental plasticity [13,14], cancer epigenetics [15–18] and epi-
genetics and therapeutic potential [19,20]. The editors thank the
authors and reviewers for their efforts and hope that the readers
will enjoy this updated, comprehensive and foresighted discussion
on ongoing epigenetic research.
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