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Esempio 1

X% -1

y=¢

!

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

CE.={xeR:—0<x<+0}=R

L’esponenziale ¢ definita su tutta la retta reale

!

Il suo campo di esistenza coincide con quello

del suo esponente che, nel caso specifico, e un
polinomio definito su tutta la retta reale




2) Intersezioni con gli assi

x=0 —) intersezione con I’asse y,
y=e" ovvero con la rettax =0
{y =0 intersezione con I’asse X,
0=e"" . ovvero con larettay =0



3) Studio del segno della funzione

y>0 < e 1>0

I’esponenziale ¢
sempre positiva

++++++++++++++++
y>0






4) Limiti agli estremi del C.E.

CE.={xeR:—0<x<+0}=R

!

lim(x*-)

2
X—>+00 X—>+00
. T x?-1 . !(i_,_oo(xz_l) At
lim Y= 1lim (€ =€ =€ =400
X—>—00 X—>—00



5) Calcolo della derivata prima

D|e'™ |=e"™.D[f(x)]

!

y'= D[exz‘ﬂ =" D(X’ 1) ="+ (2x) = 2x-e*



6) Studio del segno della derivata prima

2x>0 x>0
R

2
y'>0 < 2x-e°7'>0 & 1 _— .
e 1>0 sempre (€ un'esponenziale)

0

------- + 4+ ++ +
+++++H++++
- +
yr<0 yr>0

N7




x=0 € un minimo per la funzione

!

x=0 = y=e'=

!

1 \ L :
m=(o,g)sA e un punto di minimo per la funzione

D |
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/) Grafico della funzione
yu




Esempio 2

x> +1

y=¢

!

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

C.E.:{XER:—OO<X<+OO}:R

L’esponenziale ¢ definita su tutta la retta reale

!

Il suo campo di esistenza coincide con quello

del suo esponente che, nel caso specifico, e un
polinomio definito su tutta la retta reale
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3) Studio del segno della funzione

y>0 < e >0

I’esponenziale ¢
sempre positiva

++++++++++++++++
y>0
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4) Limiti agli estremi del C.E.

CE.={xeR:—0<x<+o}=R

||m(x +1)

3
Ilm y: Ilm (ex +1):exa+oo —p — 400

X—>+00 X—>+00

3 lim(x*+
lim Y= lim (e“l):exm( 1)=e‘c’°:%=0 ‘ y =

X——00 X—>—0 e

0 A.O. sinistro



5) Calcolo della derivata prima

yl

D|:ex3+1:| _ ex3+1 . D(X3 +1) _ ex3+1 .(sz)

2 x4

=3X"-e
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6) Studio del segno della derivata prima

3x* >0 %2> 0

3

y'>0 < 3" >0 o ¢ = \ _
et >0 sempre (e un'esponenziale)

{sempre (¢ un quadrato)
=

sempre
++++++++++

++++++++++

+
y' >0 la funzione & sempre crescente

/'/v/ non ha né massimi né minimi
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Esempio 3

y =ex

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

CE={xeR:x+1#0}={xeR:x#-1}={xeR:—0<x<-1-1< X< +o0}

!

X=—1A\V.

L’esponenziale ¢ definita su tutta la retta reale:
Il suo campo di esistenza coincide con quello
del suo esponente che, nel caso specifico, e una

frazione per cui bisogna imporre Il
denominatore diverso da zero e



y =ex

!

2) Intersezioni con gli assi

Xx=0
= { 0 = A=(0,1) intersezione con I’asse y

y — O ° [ [ ] 9
= ai non esistono intersezioni con l’asse X
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X

y — ex+1

!

3) Studio del segno della funzione

X

y>0 < ext >0

I’esponenziale ¢
sempre positiva

++++++++++++++++
y >0
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y =ex

!

4) Limiti agli estremi del C.E.

CE={xeR:x+1#0}={xeR:x#-1}={xeR:—0<x<-1-1< X< +o0}

!

XN liml
lim y = lim | e*! =ex*+w( 1j=e1=e mmdp y=c AO.destro

X—>+00 X—>+00

2N lim ..
lim Y= lim | e :exm(X+1j —e'=¢ ‘ y==¢€ A.QO. sinistro

X—>—0 X—>—0
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y =ext

!

5) Calcolo della derivata prima

y-=D{eﬂ:exﬂ.D(sze;ﬂ,[lxmn—x-(l)

X+1 (x+1)2

J
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y =ex

!

6) Studio del segno della derivata prima

l e
X , >0 1>0
: — 2
y>0 o et —m—>0 & <(X+1) = <(x+1) >0
X+1 X . :
( ) P sempre (e un'esponenziale)
e+ >0 L
A+ Sempre
++++++++++ < <sempre (e un quadrato)
++++++++++ | sempre (e un'esponenziale)
+
y' >0

la funzione e sempre crescente

/'/'/ non ha né massimi né minimi
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Esempio 4

y=ex

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

C.E.Z{XERZXZ;éO}Z{XERZX?ﬁO}={XERZ—OO<X<O,0<X<+OO}

!

X = 0 non e detto che sia A.V.

L’esponenziale ¢ definita su tutta la retta reale:
Il suo campo di esistenza coincide con quello
del suo esponente che, nel caso specifico, e una
frazione per cui bisogna imporre Il
denominatore diverso da zero 2



2) Intersezioni con gli assi

In X = 0 la funzione non e definita:
non esistono, quindi, intersezioni con I’asse y

(x =0 :
ma tale punto non esiste:

-1 = A=(0,0 : - -
0 :e—w:%:o (0.0) non ci sono, quindi, A.V.

€

y=¢e

\

y — O [ ) [ ] [ ] [ ) ,
— _ non esistono intersezioni con lI’asse X
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3) Studio del segno della funzione

X—1
y>0 < eX >0

I’esponenziale ¢
sempre positiva

++++++++++++++++
y >0

28



4) Limiti agli estremi del C.E.

C.E.Z{XERZXZ;éO}Z{XERZX?ﬁO}={XERZ—OO<X<O,0<X<+OO}

!

lim Y= lim [e;j:elirg[xz) =1 mmmPp y=1A.0.destro

X—>+00 X—>-00

x-1 I x—zl
lim y = lim [e 2j=eerDEX ) =1 mmmPp y=1A.0.sinistro

X—>—0 X—>—0
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X—

1

2

y=e>

lv

erifichiamo se la funzione
interseca I’asintoto

0 X—1
==

=0 = x-1=0 = x=1
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5) Calcolo della derivata prima
" HH[(MM]
: (x')

X —2x? +2x | —x% +2x
—eX . . —eX . :
(<) ()
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6) Studio del segno della derivata prima

(%2 —2x <0

e

sempre (e un quadrato)
sempre (e un'esponenziale)

"

—X% + 2X

]

eX >0

N

9

>0

(x(x-2)<0
sempre

sempre

N

(x24+2x>0
(x2)2>0

sempre (e un'esponenziale)

(0<x<?2
sempre

| sempre
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S I
++ 4+ +++ [+ ++

++++++++H+++

y' <0 y’+>O y' <0
DN N
m M

in X = 0 la funzione non e definita:
Il minimo, cioe, non esiste



el

punto di Massimo
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Esempio 5

y =gt

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

CE ={xeR:x-1#£0}={xeR:x#1l} ={xeR: -0 <x<L1< X< +o0}

X=1A\V. 3
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3) Studio del segno della funzione

X2

y>0 < ex1>0

I’esponenziale ¢
sempre positiva

++++++++++++++++
y>0
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4) Limiti agli estremi del C.E.

CE ={xeR:x-1#£0}={xeR:x#1l} ={xeR: -0 <x<L1< X< +o0}

X—>+0 X—>+00

2 ; X2
x lims=
lim yYy=Ilim|e*" |=e"~” =€ =+

X lim j 1 1 _
lim ¥ = lim [e“J:e”( J e = =—=0 mmd | = 0 A.O. sinistro

39



‘ >
| N

5) Calcolo della derivata prima

o D{efi} = D{Xlej:exle {(2x)-((xx—_1i)—2(x2).1]:




6) Studio del segno della derivata prima

(x(x=2)>0
< < sempre (e un quadrato)

-

x> —2X

(x-1)

X2

et >0

N

sempre (e un'esponenziale)

(2
>0 X°—2x>0
< {(x-1) >0
sempre (e un'esponenziale)

(x<0,x>2
J sempre

| sempre
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++ + +
+ 4+ + +

+ 4+ + +

+ 4+ + +
++ + +

++ + +
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x =0 & un Massimo per la funzione
X =2 e un minimo per la funzione

!

Xx=0 =>y=1

(2 4
X=2 = y=e2! = y=ge! =¢* =546

!

M =(0,1)=A m=(2,e*)
punto di Massimo punto di minimo
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/) Grafico della funzione

Y 4

A

o=

S

—_—

./

=

X

[EEN

11 wvX
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Esempio 6

y = XZe—x+2

!

Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

C.E.:{XER:—OO<X<+oo}

Il polinomio x? é definito su tutta la retta reale
L’esponenziale ¢ definita su tutta la retta reale

!

La funzione data e definita su tutta la retta reale
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X=0
—
X+2 y:OEZ
fy:O
= <[x*=0
O —X+2
e =0

U

= A=(0,0)=0 intersezione con ’assey

y
{X 0 = B= OO)EAEO

intersezione con l’asse X
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Studio del segno della funzione

x*>0
e—x+2 > O

!

y>0 < x>0 o {

|

sempre (e un quadrato)
sempre (é un‘esponenziale)
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Limiti agli estremi del C.E.

C.E.:{XER:—OO<X<+oo}

2 ~A—X+2

fim Y= lim (&™) = lim ()t =(400)(40) = s

X—>—00 X—>—00 X—>—00

jim ¥ = lim (x%™2) = fim (C)etn  =(+00)(0)= f

X—>+00 X—>+00 X—>+00
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!

Osservazione

Per x — + « le esponenziali tendono a zero piu

velocemente di tutte le potenze che, a loro volta,
tendono a zero piu velocemente delle logaritmiche

!

lim Y= lim (Xze X+2) 0

X—>+00 X—>+00

!

y =0 A.O. destro
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y — X2e—x+2

!

Calcolo della derivata prima

D[ £(x)-9(x)]= f(x)- g (x)+ T (x)-9'(x)

regola di derivazione di un prodotto

!

y'= D[Xze—x+2:| _ D(Xz)_e—x+2 Lx2. D(e—x+2) _ox.@¥2 4 y2 g2 .(_1) _

—e . (2x—x)
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_ v2A—X+2

Studio del segno della derivata prima

2X—x* >0 A
y'>0 < e‘x+2-(2x—x2)>0 = o ) 2X<\0 _
e >0 sempre (e un'esponenziale)

x(x—2)<0 {O<x<2
= =
sempre sempre

o1



52



x =0 € un minimo per la funzione
X =2 e un Massimo per la funzione

!

x=0 = y=0 = m=(0,0)=A=0

x=2 = y=2"e"" = y=4.e"=4.1=4

!

M =(2,4) m=(0,0)=0
punto di Massimo punto di minimo
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y = XZE—X+2

Grafico della funzione

v

<
I
o
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Esempio 7

_X+1

X

!

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

CE={xeR:x#0}={xeR:—0<x<0,0<X< +x|

L’esponenziale ¢ definita su tutta la retta reale

!

Xx=0A.V.
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N

2) Intersezioni con gli assi

Non esistono intersezioni con I’asse V:
In X = 0, infatti, la funzione non e definita!!!

¥:O fy:O

= X—+1:O = <{x+1=0 =
X _
\\e‘ZX:O | mai

<

(y=0

x=-1 = A=(-10)
\ mali

intersezione con l’asse X
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3) Studio del segno della funzione

) (x+1 0 ((x+1>0
X+1 _ — >
y>0 & —=.e?>0 & { x s x>0
X —2 . .
e >0 | sempre (e un'esponenziale)
-1 0 :
X>-1

------ R R R o x>0
------------ + + + +

 sempre
++++++++++4++++

+ - +

y>0 | y<0 | y>0

S7



4) Limiti agli estremi del C.E.
CE ={xeR:x#0}={xeR:—0<x<0,0<X< +x|

1 1) lim(=2x)
lim y = lim (X;e‘“} lim [X;jew = (1)(e™) = +o0

X—>—00 X—>—00 X X—>—00 X
_ o (x+1 o (x+1) lim=2 . 11
limy=Ilim|—€" |=lim| — |7~ :(1)(e )= —=—=0
X—>+00 X—>+00 X X—>400 X e +00

y =0 A.O. destro
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5) Calcolo della derivata prima

y'= D{X—He‘zx} — D(X—Hj-e‘zx MRS D(e™)=
X X X
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6) Studio del segno della derivata prima

(1-2x2—2x
— 0
y'>0 < eZX( 3—2X+2j>0 =N X2 RPN
X X
e >0

{2x2+2x+1<0 {mai (A<0)
N N

sempre (e un'esponenziale) sempre
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+++++++++++++

y' <0

\\\
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/) Grafico della funzione
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Osservazioni!

e funzioni esponenziali sono definite su tutta la retta reale

L_e funzioni esponenziali sono sempre positive

L_e funzioni esponenziali non presentano
intersezioni con I’asse delle X

O<ax<l a>1
X—>+wo=y—0" X—>+w0=Yy—>+ o
X—>—0=Yy—>+w© X>—wo=Yy—>0
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