
Metodi di riproduzioneMetodi di riproduzione
1.1. LaLa riproduzioneriproduzione puòpuò essereessere coniderataconiderata inin sensosenso

latolato comecome ilil mezzomezzo perper incrementareincrementare ilil numeonumeo didi
individuiindividui didi unauna popolazionepopolazione oo

2.2. comecome mezzomezzo perper miglioraremigliorare geneticamentegeneticamente lala
stessastessa popolazionepopolazione ottenendoottenendo deidei soggettisoggetti piùpiù
performantiperformanti daldal puntopunto didi vistavista funzionalefunzionale..performantiperformanti daldal puntopunto didi vistavista funzionalefunzionale..

NelNel primoprimo casocaso ii duedue estremiestremi didi tipologietipologie riproduttiveriproduttive
sonosono::

1.1. ConsanguineitàConsanguineità ee

2.2. IncrocioIncrocio::



Metodi di riproduzioneMetodi di riproduzione
1.1. PerPer ConsanguineitàConsanguineità sisi intendeintende l’accoppiamentol’accoppiamento frafra

soggettisoggetti cheche presentanopresentano unun coefficientecoefficiente didi

parentelaparentela superioresuperiore aa quelloquello mediomedio delladella

popolazionepopolazione.. L’accoppiamentoL’accoppiamento vieneviene quindiquindi

effettuatoeffettuato sullasulla basebase deidei rapportirapporti didi parentelaparentela..

2.2. L’L’IncrocioIncrocio inveceinvece consisteconsiste nelnel farfar accoppiareaccoppiare

soggettisoggetti cheche presentanopresentano unun coefficientecoefficiente didi

parentelaparentela inferioreinferiore aa quelloquello mediomedio delladella

popolazionepopolazione..



Metodi di riproduzioneMetodi di riproduzione

NelNel 22°° casocaso inveceinvece,, allorquandoallorquando lala riproduzioneriproduzione siasia
vistavista comecome mezzomezzo perper miglioraremigliorare geneticamentegeneticamente lala
stessastessa popolazionepopolazione ottenendoottenendo deidei soggettisoggetti piùpiù
performantiperformanti daldal puntopunto didi vistavista funzionalefunzionale ii duedue
estremiestremi sarannosaranno::

1.1. SelezioneSelezione:: consisteconsiste nelnel farfar accoppiareaccoppiare soggettisoggetti
sceltiscelti inin basebase adad unauna stimastima deldel loroloro genotipogenotipo..

2.2. IncrocioIncrocio:: consisteconsiste nelnel farfar accoppiareaccoppiare soggettisoggetti cheche
presentanopresentano unun coefficientecoefficiente didi parentelaparentela inferioreinferiore aa
quelloquello mediomedio delladella popolazione,popolazione, sfruttandosfruttando
ll’ETEROSI’ETEROSI..



SELEZIONE
controllo del fenotipo di tutti gli animali della
popolazione per il carattere o i caratteri considerati;

registrazione dei rapporti di parentela tra tutti gli
individui;

valutazione genetica dei riproduttori e degli aspiranti
riproduttori della popolazione;

scelta di riproduttori o selezione dei soggetti da
destinare alla riproduzione;

impiego dei riproduttori selezionati per la produzione
della successiva generazione.



Il miglioramento genetico
degli animali di interesse
zootecnico è basato sulla
scelta dei riproduttori =

SELEZIONESELEZIONE



SELEZIONE
La valutazione dei riproduttori si può 

distinguere in:

1.Fenotipica (massale): morfologia 
dell’animale;dell’animale;

2.Genotipica (individuale): origine e 
potenzialità genetiche

3. Funzionale: produttività;
Si possono scegliere i riproduttori attraverso l’esame del fenotipo, 
del genotipo, oppure tramite una valutazione funzionale.



La legge di La legge di HardyHardy--WeinbergWeinberg e la e la 
stabilità genetica delle popolazionistabilità genetica delle popolazioni

In una popolazione panmittica, le
frequenze degli alleli e dei genotipifrequenze degli alleli e dei genotipi

restano costanti.
Riferita ad organismi che si riproducono 

sessualmente.



Panmissia

condizione ideale caratterizzata da:
• Popolazione grande
• Accoppiamenti casuali
• Assenza di selezione • Assenza di selezione (sia naturale che artificiale)

• Assenza di migrazioni (immigrazione ed emigrazione)

• Assenza di mutazioni



Panmissia
La popolazione deve essere di grandi dimensioni. Più grande è 
la popolazione, minore è l’effetto delle eventuali fluttuazioni 
casuali delle frequenze alleliche.
Gli accoppiamenti devono essere casuali (no selezione 
artificiale).
Gli individui non devono preferire partner con particolari Gli individui non devono preferire partner con particolari 
genotipi (no selezione artificiale).
La selezione naturale non deve influenzare la sopravvivenza 
di particolari genotipi. Gli individui con genotipi diversi hanno 
la stessa possibilità di sopravvivere.
Non deve esserci flusso genico. In altre parole, non devono 
verificarsi fenomeni di immigrazione né di emigrazione.
Non devono avvenire mutazioni. Gli alleli non si trasformano 
uno nell’altro né possono comparirne di nuovi.



Fatta attraverso l’esame del fenotipo: è il
metodo di selezione più antico e più
semplice, che fonda la selezione solo sulla
rilevazione fenotipica dei caratteri

Selezione
Fenotipica o Massale

semplice, che fonda la selezione solo sulla
rilevazione fenotipica dei caratteri
dell’individuo scelto all’interno di una
modesta popolazione – generalmente
un’allevamento – senza tener conto dei
parenti.



• La selezione genotipica si applica quando
il carattere si esprime in un solo sesso,
quello femminile, gli ascendenti da
considerare sono le madri e le nonne

Selezione
Genotipica o Individuale

considerare sono le madri e le nonne
paterne. Viene molto usata nella stima
del valore riproduttivo dei bovini, ovini,
bufalini, caprini, per la produzione di
latte. L’efficacia della selezione dipende
molto dal grado di parentela, poiché il
genotipo si dimezza ad ogni generazione.



Tipi di selezione

1.1. DIRETTADIRETTA:: ilil mezzomezzo didi selezioneselezione coincidecoincide
concon l’obiettivol’obiettivo didi selezioneselezione ((EsEs::
misurazionemisurazione delladella produzioneproduzione didi lattelatte perper
selezionareselezionare questoquesto carattere)carattere)..selezionareselezionare questoquesto carattere)carattere)..

2.2. INDIRETTAINDIRETTA:: sisi stimastima ilil genotipogenotipo didi unun
caratterecarattere attraversoattraverso ilil controllocontrollo deldel
fenotipofenotipo didi unun altroaltro caratterecarattere adad essoesso
geneticamentegeneticamente correlatocorrelato ((EsEs:: morfologiamorfologia delladella
mammellamammella ee produzioneproduzione didi lattelatte))..



IncrocioIncrocio

DefinizioneDefinizione
MetodoMetodo didi riproduzioneriproduzione realizzatorealizzato
frafra duedue animalianimali concon diversodiversofrafra duedue animalianimali concon diversodiverso
patrimoniopatrimonio ereditarioereditario ossiaossia cheche
differisconodifferiscono tratra loroloro perper almenoalmeno
unun paiopaio didi genigeni oo unun caratterecarattere
geneticamentegeneticamente puropuro..



Incrocio: Incrocio: TipologieTipologie
1.1. PerPer INCROCIOINCROCIO inin sensosenso STRETTOSTRETTO sisi intendeintende

unun singolosingolo attoatto riproduttivoriproduttivo frafra duedue individuiindividui
didi sessosesso diversodiverso e,e, comecome giàgià detto,detto,
geneticamentegeneticamente differentidifferenti (Es(Es.. IncrocioIncrocio
industriale)industriale)industriale)industriale)

2.2. Per Per INCROCIOINCROCIO in in senso LATO si parla di senso LATO si parla di 
tecniche complesse di riproduzione che tecniche complesse di riproduzione che 
coinvolgono molti riproduttori di una coinvolgono molti riproduttori di una 
popolazione (Es. Incrocio di sostituzione)popolazione (Es. Incrocio di sostituzione)





ETEROSI (H)ETEROSI (H)
E'E' definitadefinita ancheanche comecomeE'E' definitadefinita ancheanche comecome
1.1. lussureggiamentolussureggiamento deglidegli ibridiibridi ovveroovvero comecome
2.2. lala produzioneproduzione didi unun FENOTIPOFENOTIPO MIGLIOREMIGLIORE delladella

MEDIAMEDIA deidei genitorigenitori..

InteressaInteressa quindiquindi xx definizionedefinizione soltantosoltanto ii carattericaratteri
quantitativiquantitativi cheche sonosono quindiquindiquantitativiquantitativi cheche sonosono quindiquindi
MISURABILIMISURABILI
NaturalmenteNaturalmente postiposti susu SCALASCALA LINEARELINEARE..

II carattericaratteri quantitativiquantitativi sonosono generalmentegeneralmente ee
mediamentemediamente aa ++ bassabassa ereditabilitàereditabilità rispettorispetto aa quelliquelli
qualitativiqualitativi.. QuestoQuesto fattofatto invogliainvoglia gligli allevatoriallevatori adad
utilizzareutilizzare l’incrociol’incrocio inin vecevece delladella selezioneselezione..



ETEROSI (H)ETEROSI (H)

DISTINGUIAMODISTINGUIAMO::

1.1. l'l'eterosieterosi INDIVIDUALEINDIVIDUALE,, caratteristicacaratteristica deldel prodottoprodotto
finale,finale, nelnel casocaso sisi ottengaottenga solosolo lala generazionegenerazione FF11;;

2.2. Dall'Dall'eterosieterosi PARENTALEPARENTALE ((paternapaterna ee materna),materna), cheche sisi
esprimeesprime nelnel momentomomento inin cuicui unouno oo entrambientrambi ii
riproduttoririproduttori sonosono aa loroloro voltavolta fruttofrutto didi incrocioincrocio
(meticci)(meticci) ee quindiquindi ilil prodottoprodotto finalefinale siasia almenoalmeno unun FF22..



 ÈÈ unun effettoeffetto positivopositivo dell’incrociodell’incrocio
caratterizzatocaratterizzato dalladalla comparsa,comparsa, neglinegli
animalianimali meticcimeticci provenientiprovenienti dada genitorigenitori didi
razzerazze diversediverse oo neinei meticcimeticci ottenutiottenuti concon

ETEROSIETEROSI

razzerazze diversediverse oo neinei meticcimeticci ottenutiottenuti concon
altrealtre formeforme didi incrocioincrocio (come(come l’alternatol’alternato
oo ilil triplo),triplo), didi caratteristichecaratteristiche
zootecnichezootecniche pregevolipregevoli (accrescimento,(accrescimento,
precocità,precocità, fecondità,fecondità, capacitàcapacità didi
adattamento)adattamento) inin confrontoconfronto aiai soggettisoggetti didi
razzarazza purapura..



ÈÈ definitadefinita eterosieterosi perchèperchè
legatolegato all’eterozigosiall’eterozigosi deidei
meticci,meticci, nonnon sisi verificaverifica inin
tuttitutti ii casicasi didi incrocioincrocio ee tendetende
aa diminuirediminuire rapidamenterapidamente sese sisiaa diminuirediminuire rapidamenterapidamente sese sisi
riproduconoriproducono gligli ibridiibridi tratra loroloro
((meticciamentometicciamento))..



L’L’eterosieterosi sisi devedeve allealle particolariparticolari associazioniassociazioni
eded interazioniinterazioni cheche sisi creanocreano frafra ii genigeni adad
ogniogni generazionegenerazione ee cheche nonnon sisi trasmettonotrasmettono
allaalla discendenzadiscendenza..
II meccanismimeccanismi geneticigenetici allaalla basebase dell’dell’eterosieterosi
sonosono lala dominanzadominanza ee lala sopradominanzasopradominanza didi
genigeni didi sviluppo,sviluppo, fertilità,fertilità, vigore,vigore, resistenzaresistenzagenigeni didi sviluppo,sviluppo, fertilità,fertilità, vigore,vigore, resistenzaresistenza
aa causecause ambientaliambientali avverse,avverse, ii qualiquali
cumulandosicumulandosi neglinegli FF11 cancellanocancellano l’espressionel’espressione
didi queiquei genigeni recessivirecessivi dannosidannosi cheche sisi sonosono
fissatifissati nellanella razzarazza oo nellanella linea,linea, siasia perper
effettoeffetto delladella consanguinetàconsanguinetà cheche mediantemediante
unauna errataerrata selezioneselezione..



NonNon sisi escludonoescludono fenomenifenomeni didi epistasiepistasi ee didi
complementarietàcomplementarietà frafra genigeni.. L'L'epistasiepistasi èè unauna
formaforma didi interazioneinterazione frafra genigeni.. IlIl fenomenofenomeno sisi
verificaverifica quandoquando unauna coppiacoppia didi allelialleli coprecopre
l’espressionel’espressione fenotipicafenotipica didi un’altraun’altra coppiacoppia didi
allelialleli.. LeLe caratteristichecaratteristiche fenotipichefenotipiche
dell'individuodell'individuo sarannosaranno pertantopertanto datedate dalladalla
risultanterisultante didi questaquesta interazioneinterazione;; ilil genegene cheche
dell'individuodell'individuo sarannosaranno pertantopertanto datedate dalladalla
risultanterisultante didi questaquesta interazioneinterazione;; ilil genegene cheche
mascheramaschera l'espressionel'espressione didi unun altroaltro genegene vieneviene
definitodefinito epistaticoepistatico,, ilil genegene lala cuicui espressioneespressione
vieneviene mascheratamascherata vieneviene definitodefinito ipostaticoipostatico..
AdAd esempioesempio sese ilil genegene YY èè epistaticoepistatico sulsul genegene
XX;; ilil genegene XX èè dettodetto ipostaticoipostatico rispettorispetto alal
genegene YY..



L’intensitàL’intensità dell’dell’eterosieterosi neglinegli animalianimali domesticidomestici
neglinegli èè minoreminore didi minoreminore quantoquanto avvieneavviene inin
alcunealcune speciespecie vegetalivegetali (soprattutto(soprattutto ilil
granturco)granturco)..
SecondoSecondo LushLush,, l’l’ eterosieterosi incrementaincrementa daldal 22%%
all’all’88%% lala mediamedia deldel peso,peso, delladella statura,statura, delladella
rapiditàrapidità didi accrescimento,accrescimento, delladella fecondità,fecondità, mama
puòpuò contribuirecontribuire inin misuramisura rilevanterilevante allaalla ,, vitalitàvitalità
rapiditàrapidità didi accrescimento,accrescimento, delladella fecondità,fecondità, mama
puòpuò contribuirecontribuire inin misuramisura rilevanterilevante allaalla ,, vitalitàvitalità
ee allaalla robustarobusta costituzionecostituzione deglidegli animalianimali..
LeLe speciespecie domestichedomestiche cheche manifestanomanifestano inin modomodo
piùpiù evidenteevidente l’l’eterosieterosi sonosono gligli aviariaviari ee ii suinisuini (ad(ad
esempio,esempio, inin media,media, ii maialimaiali meticcimeticci presentanopresentano
unun accrescimentoaccrescimento piùpiù rapidorapido ee aa 66 mesimesi pesanopesano
circacirca ilil 1010%% inin piùpiù deidei capicapi didi razzarazza pura)pura)..



II risultatirisultati favorevolifavorevoli dell’dell’eterosieterosi nonnon sisi
manifestanomanifestano qualunquequalunque siasia l’incrociol’incrocio praticato,praticato,
mama soltantosoltanto inin certicerti incrociincroci neinei qualiquali sisi realizzirealizzi
unauna buonabuona ““combinabilitàcombinabilità geneticagenetica”” oo
complessocomplesso didi interazioniinterazioni allelichealleliche eded

EterosiEterosi in F1 non automaticain F1 non automatica

complessocomplesso didi interazioniinterazioni allelichealleliche eded
epistaticheepistatiche cheche sisi manifestanomanifestano neglinegli ibridiibridi..
PertantoPertanto èè solosolo l’usol’uso didi genotipigenotipi adattiadatti cheche
manifestamanifesta l’l’eterosieterosi eded ii risultatirisultati dell’incrociodell’incrocio
industrialeindustriale sarannosaranno tantotanto migliorimigliori quantoquanto piùpiù
accurataaccurata saràsarà lala sceltascelta deidei riproduttoririproduttori..



L’L’eterosieterosi èè sfruttatasfruttata inin moltimolti sistemisistemi didi
produzioneproduzione animale,animale, particolarmenteparticolarmente inin
suinicolturasuinicoltura eded inin avicolturaavicoltura:: nelnel primoprimo casocaso sisi
assisteassiste normalmentenormalmente all’incrocioall’incrocio frafra razzerazze
diversediverse (molto(molto utilizzatoutilizzato èè quelloquello frafra LandraceLandrace XX
LargeLarge WhiteWhite perper ilil suinosuino pesante,pesante, LandraceLandrace
BelgaBelga oo PietrainPietrain xx LargeLarge WhiteWhite nelnel casocaso deldel
suinosuino leggero)leggero) oppureoppure frafra lineelinee diversediverse delladella
stessastessa razzarazza;;stessastessa razzarazza;;
QuestaQuesta tecnicatecnica prevedeprevede lala creazionecreazione didi lineelinee
fortementefortemente selezionateselezionate ((grandgrand parentsparents)) cheche sonosono
incrociateincrociate frafra loroloro concon l’ottenimentol’ottenimento deidei
cosiddetticosiddetti parentsparents ii qualiquali fornirannoforniranno ii prodottiprodotti
finalifinali dada impiegareimpiegare nellanella produzioneproduzione..



ETEROSI: TipiETEROSI: Tipi

Un’Un’eterosieterosi individualeindividuale,, caratteristicacaratteristica deldel
prodottoprodotto finale,finale, nelnel casocaso sisi ottengaottenga solosolo lala
generazionegenerazione FF11;; L’L’eterosieterosi individualeindividuale ((HiHi)) sisi definiscedefinisce
comecome lala differenzadifferenza didi rendimentorendimento nellanella progenieprogenie
ottenutaottenuta perper incrocioincrocio tratra lineelinee oo razzerazze ee lala mediamedia deideiottenutaottenuta perper incrocioincrocio tratra lineelinee oo razzerazze ee lala mediamedia deidei
parentaliparentali..

Un’Un’eterosieterosi parentaleparentale (paterna(paterna ee materna),materna),
cheche sisi esprimeesprime nelnel momentomomento inin cuicui unouno oo entrambientrambi ii
riproduttoririproduttori sonosono aa loroloro voltavolta fruttofrutto didi incrocioincrocio
(meticci)(meticci) ee quindiquindi ilil prodottoprodotto finalefinale siasia almenoalmeno unun
FF22..



ETEROSI PATERNA E ETEROSI PATERNA E 
MATERNAMATERNA
InIn suinicolturasuinicoltura sisi sfruttasfrutta soprattuttosoprattutto l'eterosil'eterosi
maternamaterna..

II carattericaratteri cheche maggiormentemaggiormente risentonorisentono dell'eterosidell'eterosi
parentaleparentale sonosono::parentaleparentale sonosono::
-- eterosieterosi maternamaterna:: numerositànumerosità delladella nidiata,nidiata, pesopeso delladella
nidiata,nidiata, velocitàvelocità didi crescitacrescita inin svezzamento,svezzamento, produzioneproduzione
didi latte,latte, precocitàprecocità..
-- eterosieterosi paternapaterna:: precocitàprecocità sessuale,sessuale, pesopeso deidei
testicoli,testicoli, volumevolume dell'eiaculato,dell'eiaculato, qualitàqualità deldel seme,seme,
comportamentocomportamento all'accoppiamento,all'accoppiamento, tassotasso didi
concepimentoconcepimento..



NeiNei carattericaratteri produttiviproduttivi haha moltamolta
importanzaimportanza l’l’eterosieterosi maternamaterna (Hm)(Hm)
cheche rappresentarappresenta ilil vantaggiovantaggio
ottenutoottenuto nell’utilizzazionenell’utilizzazione didi
femminefemmine ibrideibride rispettorispetto allaalla mediamedia
delledelle popolazionipopolazioni parentaliparentali..delledelle popolazionipopolazioni parentaliparentali..

UnUn riproduttriceriproduttrice ibridaibrida esprimeesprime
l’l’eterosieterosi maternamaterna neinei carattericaratteri
comecome lala dimensionedimensione ee ilil pesopeso delladella
nidiatanidiata..



INCROCI CHE SFRUTTANO INCROCI CHE SFRUTTANO 
L’ETEROSI MATERNAL’ETEROSI MATERNA
SCHEMI:SCHEMI:
incroci a tre vieincroci a tre vie
incroci continuati (reincroci)incroci continuati (reincroci)
incroci a quattro vie (anche l’eterosi paterna)incroci a quattro vie (anche l’eterosi paterna)
incroci alternatiincroci alternati
incroci a rotazioneincroci a rotazione

OBIETTIVIOBIETTIVI:: produzioneproduzione didi femminefemmine meticciemeticcie dada utilizzareutilizzare perper lala
riproduzioneriproduzione;; produzioneproduzione didi soggettisoggetti dada macellomacello concon eterosieterosi individualeindividuale perper
rusticitàrusticità ee resistenzaresistenza allealle malattiemalattie..

APPLICAZIONE: nelle specie animali con elevata efficienza riproduttiva APPLICAZIONE: nelle specie animali con elevata efficienza riproduttiva 
femminile e breve ciclo biologico (suini, conigli, specie avicole).femminile e breve ciclo biologico (suini, conigli, specie avicole).

Es: nell’allevamento suino si utilizzano per la riproduzione femmine meticcie Es: nell’allevamento suino si utilizzano per la riproduzione femmine meticcie 
che producono in media 1che producono in media 1--2 suinetti in più per nidiata rispetto ai soggetti di 2 suinetti in più per nidiata rispetto ai soggetti di 
razza pura.razza pura.



Incrocio: TIPIIncrocio: TIPI

 Incrocio INTRARAZZIALE Incrocio INTRARAZZIALE ((outbreedingoutbreeding e e topcrossingtopcrossing): ): 
riproduzione di animali appartenenti a linee diverse della riproduzione di animali appartenenti a linee diverse della 
stessa razza stessa razza ((outbreedingoutbreeding) ) e/o popolazione e/o popolazione ((topcrossingtopcrossing). ). 

 Incrocio Incrocio INTERRAZZIALEINTERRAZZIALE ((crossbreedingcrossbreeding): ): 
accoppiamento di animali di razze diverse della stessa accoppiamento di animali di razze diverse della stessa 
specie o animali puri con specie o animali puri con meticcimeticci..

 Incrocio Incrocio INTERSPECIFICOINTERSPECIFICO



Incrocio: Incrocio: ProdottiProdotti

LaLa parolaparola ibridoibrido inin sensosenso latolato significasignifica prodottoprodotto delladella riproduzioneriproduzione didi duedue
genotipigenotipi diversidiversi (almeno(almeno perper unun carattere)carattere).. PerciòPerciò sisi puòpuò usareusare perper
qualsiasiqualsiasi incrocioincrocio ma,ma, didi solito,solito, perper l’incrociol’incrocio interrazzialeinterrazziale ilil terminetermine piùpiù
correttocorretto èè “meticcio”“meticcio” cheche quindiquindi èè unun tipotipo didi ibridoibrido..

Incrocio Incrocio intrarazzialeintrarazziale: :  ibridoibridoIncrocio Incrocio intrarazzialeintrarazziale: :  ibridoibrido

Incrocio interraziale: Incrocio interraziale:  meticciometiccio

Incrocio interspecifico: Incrocio interspecifico:  ibridoibrido



L’L’eterosieterosi nonnon èè facilefacile dada prevedereprevedere frafra razzerazzeL’L’eterosieterosi nonnon èè facilefacile dada prevedereprevedere frafra razzerazze
diversediverse mama didi sicurosicuro maggioremaggiore saràsarà lala distanzadistanza
geneticagenetica frafra ii duedue riproduttoririproduttori cheche accoppieròaccoppierò ee
maggioremaggiore saràsarà ilil lussureggiamentolussureggiamento deglidegli ibridiibridi..

PREVEDIBILITÀ DELL’ETEROSIPREVEDIBILITÀ DELL’ETEROSIPREVEDIBILITÀ DELL’ETEROSIPREVEDIBILITÀ DELL’ETEROSI

QuindiQuindi ilil tipotipo didi incrocioincrocio cheche dada massimamassima eterosieterosi
saràsarà quelloquello INTERSPECIFICOINTERSPECIFICO.. D’altraD’altra parteparte
invece,invece, frafra razzerazze diversediverse didi unauna stessastessa specie,specie,
nonnon èè sempresempre possibilepossibile conoscereconoscere aa prioripriori lala
distanzadistanza geneticagenetica frafra l’unal’una ee l’altral’altra..



METICCIMETICCI
gli animali provenienti da qualsiasi forma di gli animali provenienti da qualsiasi forma di 
incrocio tra razze. incrocio tra razze. 
InIn sensosenso genetico,genetico, sonosono deidei poliibridipoliibridi perchéperché
eterozigotieterozigoti perper unun numeronumero piùpiù oo menomeno
rilevanterilevante didi loci,loci, naturalenaturale conseguenzaconseguenza delledellerilevanterilevante didi loci,loci, naturalenaturale conseguenzaconseguenza delledelle
differenzedifferenze genetichegenetiche cheche sussistonosussistono tratra lele
razzerazze incrociateincrociate oo tratra l’animalel’animale didi razzarazza purapura
eded ilil meticciometiccio..



FraFra ii diversidiversi tipitipi didi incrocio,incrocio, possiamopossiamo
ricordarericordare::

a)a) incrocioincrocio industrialeindustriale cheche sisi effettua,effettua,
nellanella produzioneproduzione delladella carne,carne, frafra duedue
razzerazze differentidifferenti perper l’ottenimentol’ottenimento didi unun
prodottoprodotto (detto(detto FF11 == 11aa generazionegenerazioneprodottoprodotto (detto(detto FF11 == 11aa generazionegenerazione
filiale)filiale) dada destinaredestinare completamentecompletamente
allaalla macellazionemacellazione;; questaquesta tecnicatecnica èè dettadetta
industrialeindustriale inin quantoquanto ii prodottiprodotti ottenutiottenuti
sonosono caratterizzaticaratterizzati dada grandegrande uniformitàuniformità
morfologicamorfologica;;



INCROCIO INDUSTRIALE INCROCIO INDUSTRIALE 
DIDI PRIMA GENERAZIONE PRIMA GENERAZIONE 

ProduzioneProduzione didi animalianimali meticcimeticci inin FF11 aa partirepartire dada
duedue RAZZERAZZE DIVERSEDIVERSE appartenentiappartenenti allaalla STESSASTESSA
SPECIESPECIE..
II meticcimeticci sonosono chiamatichiamati ““mezzomezzo sanguesangue”” perchèperchè ilil
loroloro patrimoniopatrimonio geneticogenetico provieneproviene perper metàmetà dada
II meticcimeticci sonosono chiamatichiamati ““mezzomezzo sanguesangue”” perchèperchè ilil
loroloro patrimoniopatrimonio geneticogenetico provieneproviene perper metàmetà dada
unauna razzarazza parentaleparentale ee perper metàmetà dall’altradall’altra razzarazza..

Nell’indicazioneNell’indicazione dell’originedell’origine deidei meticci,meticci, sisi seguesegue lala regolaregola
didi farfar precedereprecedere ilil nomenome delladella razzarazza paternapaterna aa quelloquello delladella
razzarazza maternamaterna (es(es.. ilil prodottoprodotto didi unouno stallonestallone puropuro sanguesangue
ingleseinglese concon unauna fattricefattrice arabaaraba saràsarà unun mezzosanguemezzosangue
angloaraboangloarabo))..



INCROCIO A DUE VIE (O INDUSTRIALE INCROCIO A DUE VIE (O INDUSTRIALE 
DIDI PRIMA GENERAZIONE)PRIMA GENERAZIONE)

SCHEMA: SCHEMA: AxBAxB (AB) destinati alla macellazione(AB) destinati alla macellazione

OBIETTIVIOBIETTIVI:: produzioneproduzione didi soggettisoggetti dada macellomacello concon
caratteristichecaratteristiche intermedieintermedie frafra ilil padrepadre ee lala madremadre;;
eterosieterosi individualeindividuale perper carattericaratteri qualiquali lala rusticitàrusticità ee lalaeterosieterosi individualeindividuale perper carattericaratteri qualiquali lala rusticitàrusticità ee lala
resistenzaresistenza allealle malattiemalattie (sfruttamento(sfruttamento delladella componentecomponente
geneticagenetica nonnon additiva)additiva)

APPLICAZIONEAPPLICAZIONE:: neglinegli allevamentiallevamenti bovinibovini dada lattelatte sisi
attuaattua l’incrociol’incrocio didi toritori didi razzerazze dada carnecarne concon bovinebovine didi
razzerazze dada lattelatte..
SiSi ottengonoottengono vitellivitelli concon attitudineattitudine allaalla produzioneproduzione didi
carnecarne intermedia,intermedia, mama inin ogniogni casocaso superioresuperiore aa quelliquelli
delladella razzarazza dada lattelatte..



Razze bovine X l’incrocio Razze bovine X l’incrocio 
industriale:industriale:

AttesoAtteso cheche lele riceventiriceventi dell’incrociodell’incrocio industrialeindustriale sonosono
soprattuttosoprattutto lele bovinebovine::

a)a) FrisoneFrisone ee
BrUneBrUneB)B) BrUneBrUne

II toritori delledelle razzerazze incrociantiincrocianti piùpiù usatiusati sonosono::
a)a) BiancoBianco BlUBlU BelgaBelga (BBB),(BBB),
B)B) charolaisecharolaise
c)c) PiemontesePiemontese
d)d) limoUsinelimoUsine (se(se sisi temonotemono lele distociedistocie perper fetifeti troppotroppo grossi)grossi)..



INCROCIO INDUSTRIALE DI PRIMA GENERAZIONEINCROCIO INDUSTRIALE DI PRIMA GENERAZIONE



BOVIDIBOVIDI
Toro Frisone  Toro Frisone  X X vacca Bruna Alpina vacca Bruna Alpina 
I meticci mezzosangue sono denominati preti per I meticci mezzosangue sono denominati preti per 
il loro mantello quasi nero, sono animali robusti, il loro mantello quasi nero, sono animali robusti, 
di eccellente sviluppo, con produzioni lattifere di eccellente sviluppo, con produzioni lattifere 
generalmente superiori a quelle delle vacche generalmente superiori a quelle delle vacche 

ALTRI ESEMPIALTRI ESEMPI DIDI INCROCIOINCROCIO INDUSTRIALE INDUSTRIALE 

generalmente superiori a quelle delle vacche generalmente superiori a quelle delle vacche 
brune, pur mantenendo caratteristiche di brune, pur mantenendo caratteristiche di 
adattabilitadattabilit e e rusticitrusticit “preti” adattabilità “preti” adattabilità 
Zebù Zebù x x razze bovine lattifere europeerazze bovine lattifere europee
Le vacche Le vacche meticcemeticce sono capaci di acclimatarsi e sono capaci di acclimatarsi e 
dare buone dare buone quantitquantit di latte nelle difficili di latte nelle difficili 
condizioni ambientali ed igieniche dei paesi condizioni ambientali ed igieniche dei paesi 
tropicali e subtropicali. quantità rusticità. tropicali e subtropicali. quantità rusticità. 



SUINISUINI
ÈÈ lala speciespecie nellanella qualequale l’l’ incrocioincrocio industrialeindustriale
raggiungeraggiunge lala massimamassima applicazioneapplicazione perchèperchè
determinadetermina effettieffetti pronunciatipronunciati didi eterosieterosi cheche
economicamenteeconomicamente sisi traduconotraducono inin beneficibenefici perper
aumentoaumento didi precocitàprecocità ee rapiditàrapidità didi ingrassamento,ingrassamento,

ALTRI ESEMPIALTRI ESEMPI DIDI INCROCIOINCROCIO INDUSTRIALE INDUSTRIALE 

aumentoaumento didi precocitàprecocità ee rapiditàrapidità didi ingrassamento,ingrassamento,
nonchènonchè aumentoaumento didi feconditàfecondità delledelle scrofescrofe..
VerriVerri LargeLarge WhiteWhite xx scrofescrofe CintaCinta senesesenese
II meticcimeticci (definiti(definiti bigibigi oo tramacchiatitramacchiati perper lala
caratteristicacaratteristica deldel mantello)mantello) sonosono vigorosi,vigorosi, rustici,rustici,
robusti,robusti, capacicapaci didi alimentarsialimentarsi benebene ancheanche alal pascolopascolo
ee nelnel boscobosco..



Ovini Ovini 

ALTRI ESEMPIALTRI ESEMPI DIDI INCROCIOINCROCIO INDUSTRIALE INDUSTRIALE 

Ariete MerinoAriete Merino x x DorsetDorset DownDown

EccellentiEccellenti agnelliagnelli dada carnecarne ee pecorepecore concon abbondanteabbondante
produzioneproduzione didi lanalana finafina..



b)b) IncrocioIncrocio didi 22^generazione^generazione

--didi reincrocioreincrocio ((meticcemeticce FF11 accoppiateaccoppiate concon maschimaschi
delladella stessastessa razzarazza deldel loroloro padre)padre)
--aa tretre vievie ((meticcemeticce FF11 accoppiateaccoppiate concon maschimaschi didi
altraaltra razzarazza incrociante)incrociante)altraaltra razzarazza incrociante)incrociante)
--aa quattroquattro vievie ((meticcemeticce FF11 accoppiateaccoppiate concon unun altroaltro
meticciometiccio FF11 derivantederivante dada unun altroaltro incrocioincrocio semplicesemplice
interessanteinteressante 22 razzerazze diversediverse dada quellequelle dalledalle qualiquali
provengonoprovengono lele stessestesse meticcemeticce))



INCROCIO INDUSTRIALE INCROCIO INDUSTRIALE DIDI SECONDA GENERAZIONESECONDA GENERAZIONE--

PER REINCROCIOPER REINCROCIO



INCROCIO INDUSTRIALE DI SECONDA GENERAZIONEINCROCIO INDUSTRIALE DI SECONDA GENERAZIONE-- A QUATTRO VIEA QUATTRO VIE



DettoDetto ancheanche didi assorbimentoassorbimento oo continuatocontinuato oo
gradinggrading upup,, applicatoapplicato perper sostituiresostituire gradualmentegradualmente
unauna razzarazza preesistentepreesistente concon unauna razzarazza nuova,nuova, piùpiù
idoneaidonea agliagli scopiscopi economicieconomici dell’allevamentodell’allevamento..
Si utilizzano negli accoppiamenti solo i Si utilizzano negli accoppiamenti solo i 
riproduttori maschi della razza nuova incrociante riproduttori maschi della razza nuova incrociante 

INCROCIO INCROCIO DIDI SOSTITUZIONE (1) SOSTITUZIONE (1) 

riproduttori maschi della razza nuova incrociante riproduttori maschi della razza nuova incrociante 
(si eliminano quelli della razza da sostituire (si eliminano quelli della razza da sostituire 
incrociata); le femmine incrociata); le femmine meticcemeticce F1 e quelle delle F1 e quelle delle 
generazioni successive si accoppieranno sempre generazioni successive si accoppieranno sempre 
con i maschi della razza incrociante. con i maschi della razza incrociante. 



DopoDopo unun impiegoimpiego sistematicosistematico perper 55--66
generazionigenerazioni consecutiveconsecutive deidei riproduttoririproduttori
puripuri delladella razzarazza incrociante,incrociante, sisi riesceriesce aa
sostituiresostituire integralmenteintegralmente oo quasiquasi ilil
patrimoniopatrimonio geneticogenetico delladella razzarazza

INCROCIO INCROCIO DIDI SOSTITUZIONE (2) SOSTITUZIONE (2) 

patrimoniopatrimonio geneticogenetico delladella razzarazza
preesistentepreesistente..
NaturalmenteNaturalmente sisi puòpuò prevedereprevedere unauna certacerta
persistenzapersistenza didi genigeni ee complessicomplessi genicigenici delladella razzarazza
sostituita,sostituita, ancheanche dopodopo unauna lungalunga serieserie didi generazionigenerazioni
didi incrocio,incrocio, perper fenomenifenomeni didi scambioscambio tratra cromosomicromosomi
omologhiomologhi delledelle duedue razzerazze oo traslocazionitraslocazioni reciprochereciproche..



ESEMPI:ESEMPI:

Antica razza bovina friulana con la razza Antica razza bovina friulana con la razza 
SimmenthalSimmenthal (CH)  (CH)  Pezzata Rossa FriulanaPezzata Rossa Friulana

(ora (ora P. R. ItalianaP. R. Italiana)  )  

INCROCIO INCROCIO DIDI SOSTITUZIONE (3) SOSTITUZIONE (3) 

(ora (ora P. R. ItalianaP. R. Italiana)  )  

Razza Razza MaremmanaMaremmana con la con la ChianinaChianina

Bovini Bovini PodoliciPodolici pugliesi pugliesi con la razza con la razza RomagnolaRomagnola..



È un incrocio di sostituzione alla rovescia. È un incrocio di sostituzione alla rovescia. 
HaHa lolo scoposcopo didi ricostruirericostruire unauna popolazionepopolazione oo
unauna razzarazza primitivaprimitiva cheche èè statastata sottopostasottoposta
all’all’ incrocioincrocio continuatocontinuato concon unauna razzarazza didi
importazioneimportazione senzasenza daredare gligli scopiscopi attesiattesi oo

INCROCIO INCROCIO DIDI RITORNO RITORNO 

importazioneimportazione senzasenza daredare gligli scopiscopi attesiattesi oo
perchéperché sisi vuolevuole preservarepreservare lala razzarazza
dall’estinzionedall’estinzione (conservazione(conservazione delladella
biodiversità)biodiversità)..



DefinitoDefinito ancheanche crisscriss crossingcrossing,, èè caratterizzatocaratterizzato
dall’impiego,dall’impiego, regolarmenteregolarmente alternato,alternato, didi riproduttoririproduttori
maschimaschi didi::
1.1. duedue ((ALTERNATOALTERNATO)) ovveroovvero
2.2. tretre oo piùpiù ((AA ROTAZIONEROTAZIONE))
razzerazze concon lele femminefemmine meticcemeticce provenientiprovenienti dalledalle

INCROCIO “ALTERNATO” e “A ROTAZIONE” (1)INCROCIO “ALTERNATO” e “A ROTAZIONE” (1)

razzerazze concon lele femminefemmine meticcemeticce provenientiprovenienti dalledalle
stessestesse razzerazze..

ApplicatoApplicato perper ottenereottenere individuiindividui dotatidotati didi
caratteristichecaratteristiche intermedie,intermedie, inin realtàrealtà dàdà origineorigine aa duedue
tipitipi distintidistinti didi meticcimeticci neinei qualiquali prevaleprevale oo ilil patrimoniopatrimonio
geneticogenetico dell’unadell’una oo dell’altradell’altra razzarazza..
NBNB:: nonnon ricorrerericorrere sempresempre agliagli stessistessi riproduttoririproduttori maschimaschi mama
selezionarliselezionarli dada lineelinee diversediverse ee nonnon imparentateimparentate tratra loroloro..



ESEMPI:  ESEMPI:  OVINI OVINI 
Tra Tra MerinosMerinos e e LincolnLincoln , i meticci con circa 2/3 di , i meticci con circa 2/3 di 
sangue sangue merinomerino, detti , detti comebackcomeback, producono lana di , producono lana di 
buona finezza, mentre quelli con 2/3 di sangue buona finezza, mentre quelli con 2/3 di sangue 
LincolnLincoln, detti , detti secondsecond crosscross sono ovini di precoce sono ovini di precoce 
sviluppo eccellenti per la produzione di carne. sviluppo eccellenti per la produzione di carne. 

INCROCIO “ALTERNATO” e “A ROTAZIONE” (2)INCROCIO “ALTERNATO” e “A ROTAZIONE” (2)

sviluppo eccellenti per la produzione di carne. sviluppo eccellenti per la produzione di carne. 

Ariete Merino Ariete Merino Pecora Lincoln Pecora Lincoln 



ESEMPI:  ESEMPI:  SUINISUINI

Tra Tra DurocDuroc Jersey Jersey ee PolandPoland ChinaChina

INCROCIO “ALTERNATO” e “A ROTAZIONE” (3)INCROCIO “ALTERNATO” e “A ROTAZIONE” (3)

o tra o tra LargeLarge White  White  e e LandraceLandrace

i meticci hanno alta prolificità.i meticci hanno alta prolificità.



INCROCIO INCROCIO DIDI INSANGUAMENTOINSANGUAMENTO O O INTERCORRENTEINTERCORRENTE

Impiego,Impiego, unauna voltavolta tantotanto oo aa distanzadistanza didi varievarie
generazioni,generazioni, didi riproduttoririproduttori didi unun altraaltra razzarazza perper
““insanguareinsanguare”” cioècioè introdurreintrodurre inin unun allevamentoallevamento deldel nuovonuovo
materialemateriale genetico,genetico, apportatoapportato dada unauna razzarazza concon
caratteristichecaratteristiche affini,affini, perper poipoi ottenereottenere unauna
ridistribuzioneridistribuzione oo qualchequalche combinazionecombinazione genotipicagenotipica
favorevolefavorevole..favorevolefavorevole..
L’incrocioL’incrocio intercorrenteintercorrente nell’ambitonell’ambito delladella razzarazza prendeprende ilil
nomenome didi rinfrescamentorinfrescamento deldel sanguesangue ee vieneviene adottatoadottato
quandoquando inin unun allevamentoallevamento ll impiegoimpiego delladella consanguineitàconsanguineità
oo delladella selezioneselezione nonnon haha datodato ii risultatirisultati sperati,sperati, mama sisi
manifestanomanifestano fenomenifenomeni didi diminuzionediminuzione didi fecondità,fecondità, didi
molemole oo didi produzioneproduzione..



SELEZIONE RICORRENTE RECIPROCA (1)SELEZIONE RICORRENTE RECIPROCA (1)

ÈÈ unauna tecnicatecnica riproduttivariproduttiva ideataideata perper lala
produzioneproduzione didi maismais ibridiibridi eded attualmenteattualmente
applicataapplicata perper lala produzioneproduzione didi gallinegalline
ovaioleovaiole ee pollipolli ibridiibridi dada carnecarne concon altaalta
precocitàprecocità..precocitàprecocità..

L’incrocioL’incrocio puòpuò essereessere effettuatoeffettuato siasia tratra
ceppiceppi diversidiversi ee ceppiceppi consanguineiconsanguinei delladella
stessastessa razzarazza cheche tratra razzerazze diversediverse..



SELEZIONE RICORRENTE RECIPROCA (2)SELEZIONE RICORRENTE RECIPROCA (2)

SceltiScelti ii riproduttoririproduttori (A(A ee B)B) sisi praticano,praticano, susu
duedue lotti,lotti, gligli incrociincroci AA xx BB ee BB xx AA.. TuttiTutti gligli
ibridiibridi FF11 sonosono sottopostisottoposti adad accuratiaccurati controllicontrolli
didi accrescimentoaccrescimento ee didi consumoconsumo alimentarealimentare..

MedianteMediante questaquesta provaprova didi discendenzadiscendenza sonosono
selezionatiselezionati ii galligalli ee lele gallinegalline cheche hannohanno
dimostratodimostrato didi possederepossedere lala miglioremigliore
““combinabilitàcombinabilità”” nelnel daredare ii prodottiprodotti didi
incrocioincrocio..



SELEZIONE RICORRENTE RECIPROCA (3)SELEZIONE RICORRENTE RECIPROCA (3)

II riproduttoririproduttori cosìcosì selezionatiselezionati sonosono
accoppiatiaccoppiati nell’ambitonell’ambito didi ciascunaciascuna razza,razza, inin
modomodo dada ottenereottenere unauna discendenzadiscendenza didi razzarazza
purapura che,che, nell’annonell’anno successivosuccessivo verràverrà provataprovata
attraversoattraverso l’incrociol’incrocio..attraversoattraverso l’incrociol’incrocio..
GeneralmenteGeneralmente unun ciclociclo selettivoselettivo richiederichiede duedue
annianni perchéperché nelnel primoprimo annoanno sisi provanoprovano gligli
animalianimali concon l’incrociol’incrocio inin basebase allealle
caratteristichecaratteristiche deglidegli ibridiibridi ottenuti,ottenuti, ee nelnel
secondosecondo annoanno sisi attuaattua lala riproduzioneriproduzione
selettivaselettiva inin purezzapurezza..



CONSANGUINEITA'CONSANGUINEITA'

AttraversoAttraverso lala riproduzioneriproduzione didi animalianimali frafra loroloro parentiparenti::

aumentaaumenta ilil livellolivello mediomedio didi omozigosiomozigosi nellanella popolazionepopolazione (si(si

"fissano"fissano ii caratteri")caratteri") sisi riduceriduce ilil livellolivello mediomedio didi"fissano"fissano ii caratteri")caratteri") sisi riduceriduce ilil livellolivello mediomedio didi

eterozigosieterozigosi aumentaaumenta ilil livellolivello didi consanguineità,consanguineità, finofino alal

limitelimite (teorico)(teorico) inin cuicui tuttitutti gligli animalianimali sarannosaranno tratra loroloro

geneticamentegeneticamente ugualiuguali



Problema: Geni recessivi ad azione letale, Problema: Geni recessivi ad azione letale, SubSub--letaleletale, patogena , patogena 
o riducente la fertilitào riducente la fertilità

Depressione da consanguineitàDepressione da consanguineità

mortalità prenatale e neonatalemortalità prenatale e neonatalemortalità prenatale e neonatalemortalità prenatale e neonatale
morbilità morbilità 

Diminuzione rusticitàDiminuzione rusticità
Fecondità Fecondità 
LongevitàLongevità



CONSANGUINEITA’CONSANGUINEITA’

CoefficienteCoefficiente didi consanguineitàconsanguineità (F(Fxx))
probabilitàprobabilità cheche entrambientrambi ii genigeni didi unun determinatodeterminato
locuslocus sianosiano identiciidentici perper origineorigine..

LaLa consanguineitàconsanguineità fafa aumentareaumentare neinei figlifigli ilil gradogrado didi
omozigosiomozigosi didi genigeni identiciidentici perper origineorigine
LaLa consanguineitàconsanguineità èè espressaespressa dada unun coefficientecoefficiente cheche
puòpuò assumereassumere qualunquequalunque valorevalore compresocompreso tratra zerozero
(nessuna(nessuna consanguineità)consanguineità) eded unouno (massima(massima
consanguineitàconsanguineità teoricamenteteoricamente possibile,possibile, maimai raggiuntaraggiunta
nellanella realtà)realtà)..



CONSANGUINEITA' E INCROCIOCONSANGUINEITA' E INCROCIO

NellaNella praticapratica zootecnica,zootecnica, sisi evitaevita didi raggiungereraggiungere livellilivelli
eccessivieccessivi didi consanguineità,consanguineità, perper evitarneevitarne gligli aspettiaspetti
negativi,negativi, mama unun certocerto gradogrado sisi richiederichiede perper poterpoter
fissarefissare ii carattericaratteri..

PerPer risolvererisolvere questaquesta situazionesituazione apparentementeapparentementePerPer risolvererisolvere questaquesta situazionesituazione apparentementeapparentemente
contraddittoriacontraddittoria èè necessarionecessario adottareadottare l'incrociol'incrocio allaalla
finefine didi unun programmaprogramma didi riproduzioneriproduzione inin consanguineitàconsanguineità..
FraFra ii varivari schemischemi didi incrocioincrocio quelloquello cheche megliomeglio sisi adattaadatta
adad essereessere impiegatoimpiegato allaalla finefine didi unun programmaprogramma didi
consanguineitàconsanguineità èè ilil cdcd “incrocio“incrocio aa 44 vie”vie” cheche sfruttasfrutta
l’eterosil’eterosi paternapaterna ee maternamaterna attraversoattraverso l’Fl’F11 intermediaintermedia..



ÈÈ unauna particolareparticolare formaforma didi incrocioincrocio
tratra animalianimali didi speciespecie diverse,diverse,
sistematicamentesistematicamente affini,affini, concon finalitàfinalità
economicheeconomiche analogheanaloghe aa quellequelle

IBRIDAZIONE INTERSPECIFICAIBRIDAZIONE INTERSPECIFICA

sistematicamentesistematicamente affini,affini, concon finalitàfinalità
economicheeconomiche analogheanaloghe aa quellequelle
dell’incrociodell’incrocio industrialeindustriale..
LaLa differenzadifferenza sostanzialesostanziale èè datadata dalladalla
sterilitàsterilità deglidegli ibridiibridi ottenutiottenuti..



L’aspettoL’aspetto biologicobiologico dada considerareconsiderare
riguardariguarda lala necessarianecessaria affinitàaffinità
sistematicasistematica ee quindiquindi geneticagenetica delledelle speciespecie
dada ibridareibridare..
LaLa fecondazionefecondazione eded aa voltevolte lala copulacopula frafra
animalianimali didi speciespecie diversadiversa èè spessospessoanimalianimali didi speciespecie diversadiversa èè spessospesso
impossibileimpossibile perper impedimentiimpedimenti didi naturanatura
anatomica,anatomica, perper unauna completacompleta ee reciprocareciproca
repulsionerepulsione deglidegli animalianimali oo ancheanche perper lala
diversadiversa stagionestagione riproduttivariproduttiva eded ii
particolariparticolari costumicostumi didi accoppiamentoaccoppiamento..



AlAl giornogiorno dd oggioggi nuovenuove tecnologietecnologie didi
riproduzioneriproduzione (es(es.. lala fecondazionefecondazione artificiale,artificiale,
lala fecondazionefecondazione inin vitro,vitro, l’l’embryoembryo transfertransfer ,,
eccecc..)) hannohanno ampliatoampliato notevolmentenotevolmente lala
possibilitàpossibilità didi ibridazioneibridazione mama nonostantenonostante ilil
loroloro sussidiosussidio lala fecondazionefecondazione puòpuò nonnonloroloro sussidiosussidio lala fecondazionefecondazione puòpuò nonnon
avvenireavvenire perchéperché ilil gametegamete maschilemaschile èè
incapaceincapace didi penetrarepenetrare nell’uovonell’uovo oo perchéperché ilil
pronucleo,pronucleo, pervenutopervenuto nelnel citoplasmacitoplasma ovulare,ovulare,
nonnon entraentra inin appaiamentoappaiamento concon ii cromosomicromosomi
femminilifemminili ee degeneradegenera..



QuandoQuando inveceinvece esisteesiste unauna sufficientesufficiente
affinitàaffinità strutturalestrutturale ee geneticagenetica frafra ii
cromosomicromosomi delledelle duedue specie,specie, lala
fecondazionefecondazione avvieneavviene ee sisi ottieneottiene lala
nascitanascita didi individuiindividui vitalivitali ee spessospessonascitanascita didi individuiindividui vitalivitali ee spessospesso
dotatidotati didi caratteristichecaratteristiche didi vigore,vigore,
sviluppo,sviluppo, produttivitàproduttività ancheanche superiorisuperiori aa
quellequelle delledelle speciespecie genitricigenitrici ((eterosieterosi))..



UnUn altroaltro aspettoaspetto tipicotipico dell’ibridismodell’ibridismo didi
speciespecie lala sterilitàsterilità piùpiù oo menomeno completacompleta
deglidegli individuiindividui ibridiibridi..
LaLa causacausa dipendedipende principalmenteprincipalmente dada
alterazionialterazioni cheche insorgonoinsorgono durantedurante lala
gametogenesigametogenesi perper ilil mancatomancato appaiamentoappaiamento
deidei cromosomicromosomi dell’dell’ ibrido,ibrido, ancheanche quandoquando leledeidei cromosomicromosomi dell’dell’ ibrido,ibrido, ancheanche quandoquando lele
duedue speciespecie hannohanno lolo stessostesso numeronumero aploideaploide..
TalvoltaTalvolta lala gametogenesigametogenesi puòpuò compiersicompiersi
(eccezionalmente(eccezionalmente oo regolarmente)regolarmente) inin unun
sessosesso ee mancaremancare inin unun altro,altro, perper cuicui puòpuò
capitarecapitare cheche solosolo gligli ibridiibridi didi unun sessosesso (in(in
generegenere quelloquello omogameticoomogametico )) sonosono fecondifecondi..



IBRIDI IBRIDI DIDI INTERESSE ZOOTECNICOINTERESSE ZOOTECNICO
EQUIDIEQUIDI



IBRIDI IBRIDI DIDI INTERESSE ZOOTECNICOINTERESSE ZOOTECNICO
EQUIDIEQUIDI

IlIl MULOMULO haha carattericaratteri
morfologicimorfologici intermediintermedi frafra
l’asinol’asino eded ilil cavallo,cavallo, concon
predominanzapredominanza deldel primoprimo
perper lala testa,testa, ilil collo,collo, lalaperper lala testa,testa, ilil collo,collo, lala
groppa,groppa, lala strutturastruttura deglidegli
artiarti ee deldel piedepiede;; prendeprende daldal
cavallocavallo lolo svilupposviluppo
scheletrico,scheletrico, ilil toracetorace ee lala
staturastatura..



LaLa grandegrande utilitàutilità economicaeconomica
deldel MULOMULO dipendedipende dalladalla
notevolenotevole capacitàcapacità didi lavorolavoro
inin difficilidifficili condizionicondizioni
ambientaliambientali (soprattutto(soprattutto inin
montagna),montagna), accompagnataaccompagnata
dada minoriminori esigenzeesigenze

IBRIDI IBRIDI DIDI INTERESSE ZOOTECNICOINTERESSE ZOOTECNICO
EQUIDIEQUIDI

dada minoriminori esigenzeesigenze
alimentari,alimentari, didi ricoveroricovero ee didi
governogoverno neinei confronticonfronti deldel
cavallocavallo..
EccezionalmenteEccezionalmente lele mulemule
possonopossono essereessere feconde,feconde,
soprattuttosoprattutto sese accoppiateaccoppiate
concon ilil cavallocavallo..



BARDOTTOBARDOTTO

ASINAASINACAVALLO STALLONECAVALLO STALLONE

FenotipicamenteFenotipicamente è più è più 
simile al cavallo ma non simile al cavallo ma non 
presenta le pregevoli presenta le pregevoli 
caratteristiche caratteristiche 
funzionali del mulo. funzionali del mulo. 

BARDOTTOBARDOTTO

CAVALLO STALLONECAVALLO STALLONE



La La scrofascrofa accoppiata con il accoppiata con il 
cinghialecinghiale dà ibridi fertili.dà ibridi fertili.

SUINISUINI

Ibridi fertiliIbridi fertili



In Asia: ibridi tra maschi In Asia: ibridi tra maschi YackYack e bovine e tra tori e e bovine e tra tori e 
femmine femmine YackYack (migliori risultati). Le femmine ibride sono (migliori risultati). Le femmine ibride sono 
feconde e ottime lattifere, mentre i maschi sono sterili. feconde e ottime lattifere, mentre i maschi sono sterili. 

BOVIDI (1)BOVIDI (1)

Ibridi fertiliIbridi fertili

Ibridi steriliIbridi sterili



InIn AmericaAmerica:: ilil ““cattalocattalo”” ibridoibrido tratra ilil bisontebisonte americanoamericano ee bovinibovini
domesticidomestici appartenentiappartenenti aa diversediverse razzerazze.. IlIl fenotipofenotipo èè variabilevariabile inin
relazionerelazione allaalla razzarazza bovinabovina impiegataimpiegata.. ÈÈ allevatoallevato perper lala produzioneproduzione didi
carnecarne..

BOVIDI (2)BOVIDI (2)

Bisonte AmericanoBisonte Americano
HolsteinHolstein CattaloCattalo



IL METICCIAMENTO IL METICCIAMENTO 

ÈÈ unun complessocomplesso metodometodo didi riproduzioneriproduzione cheche haha lolo
scoposcopo didi formareformare nuovenuove razzerazze inin cuicui sisi fondono,fondono,
coesistendocoesistendo inin modomodo armonico,armonico, carattericaratteri pregevolipregevoli
esistentiesistenti separatamenteseparatamente inin altrealtre razzerazze..
ÈÈ sempresempre precedutopreceduto dall’incrociodall’incrocio inin unauna qualsiasiqualsiasiÈÈ sempresempre precedutopreceduto dall’incrociodall’incrocio inin unauna qualsiasiqualsiasi
delledelle suesue formeforme ee numerosinumerosi sonosono gligli schemischemi cheche
consentonoconsentono didi riunireriunire neinei bimeticcibimeticci (i(i prodottiprodotti dell’dell’
accoppiamentoaccoppiamento didi meticci)meticci) patrimonipatrimoni geneticigenetici
provenientiprovenienti dada diversediverse razzerazze.. InIn praticapratica sisi attuaattua
primaprima unauna serieserie didi incrociincroci ee poipoi unauna selezioneselezione frafra ii
discendentidiscendenti..



METICCIAMENTO SEMPLICE O SU 2 RAZZE METICCIAMENTO SEMPLICE O SU 2 RAZZE 



METICCIAMENTO SU 3 RAZZE METICCIAMENTO SU 3 RAZZE 



METICCIAMENTO SU 4 RAZZE METICCIAMENTO SU 4 RAZZE 



LaLa sceltascelta deidei meticcimeticci FF11 destinatidestinati allaalla
riproduzioneriproduzione avvieneavviene sullasulla basebase deldel fenotipofenotipo..
LaLa primaprima riproduzioneriproduzione tratra meticcimeticci daràdarà luogoluogo
aa bimeticcibimeticci FF22 eded èè inin questaquesta generazionegenerazione
cheche sisi manifesterannomanifesteranno inin tuttatutta lala loroloro
complessitàcomplessità ii fenomenifenomeni didi segregazionesegregazione deidei
genigeni ee ricombinazionericombinazione concon lala comparsacomparsa didigenigeni ee ricombinazionericombinazione concon lala comparsacomparsa didi
tuttitutti ii genotipigenotipi prevedibiliprevedibili..
IlIl verovero lavorolavoro iniziainizia aa questoquesto stadiostadio concon
l’identificazionel’identificazione didi soggettisoggetti FF22 ee delledelle
generazionigenerazioni successive,successive, cheche possiedonopossiedono lele
combinazionicombinazioni desideratedesiderate deidei carattericaratteri (geni)(geni)
alloallo statostato omozigoteomozigote..



IlIl riconoscimentoriconoscimento didi autenticiautentici razzatorirazzatori,,
mediantemediante controllicontrolli morfomorfo--funzionalifunzionali delladella
discendenza,discendenza, rappresentarappresenta ilil momentomomento crucialecruciale
deldel meticciamentometicciamento eded èè aa questoquesto puntopunto cheche sisi
renderende opportunaopportuna eded indispensabileindispensabile lala
riproduzioneriproduzione consanguinea,consanguinea, perper lala rapidarapida
costituzionecostituzione didi famigliefamiglie ee didi lineelinee nellenelle quali,quali, ilil
processoprocesso didi purificazionepurificazione genetica,genetica, consenteconsente didi
costituzionecostituzione didi famigliefamiglie ee didi lineelinee nellenelle quali,quali, ilil
processoprocesso didi purificazionepurificazione genetica,genetica, consenteconsente didi
fissarefissare ii carattericaratteri delladella nuovanuova razzarazza..
IlIl meticciamentometicciamento èè intervenutointervenuto nellanella
costituzionecostituzione didi moltemolte razzerazze equineequine comecome ilil PuroPuro
sanguesangue inglese,inglese, l’Anglol’Anglo arabo,arabo, l’Anglol’Anglo normannonormanno;;
eded ovineovine merinizzatemerinizzate comecome lala GentileGentile didi PugliaPuglia ee
lala SopravvissanaSopravvissana..


