
I principi di genetica 

- MIGLIORAMENTO DELLE CONDIZIONI AMBIENTALI

II metodimetodi didi miglioramentomiglioramento deldel bestiamebestiame possonopossono essereessere distintidistinti
rispettorispetto allaalla loroloro finalitàfinalità inin duedue categoriecategorie::

- MIGLIORAMENTO DELLE CONDIZIONI AMBIENTALI
effetto immediato attraverso sfruttamento delle capacità produttive
dell’individuo

-- MIGLIORAMENTO GENETICOMIGLIORAMENTO GENETICO
modificaremodificare ee perfezionareperfezionare lele caratteristichecaratteristiche deglidegli animalianimali fissandolefissandole
neinei discendentidiscendenti



l’insieme delle informazioni genetiche contenute 
nei cromosomi dell’individuo

ParatipoParatipo

insiemeinsieme deidei fattorifattori ambientaliambientali inin gradogrado didi

Genotipo di un individuoGenotipo di un individuo

insiemeinsieme deidei fattorifattori ambientaliambientali inin gradogrado didi
condizionarecondizionare l’espressionel’espressione didi unun determinatodeterminato
genotipogenotipo inin unun datodato fenotipofenotipo



Complesso di caratteri morfologici e funzionali che
l’individuo è in grado di esteriorizzare, in funzione
dell’ambiente.

L’espressione fenotipica di un carattere è quindi la sua

Fenotipo di un individuoFenotipo di un individuo

L’espressione fenotipica di un carattere è quindi la sua
manifestazione esterna, cioè ciò che vediamo per i
caratteri qualitativi, ciò che misuriamo per i caratteri
quantitativi



fenotipofenotipo

alimentazionealimentazione ambienteambiente
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IL TRIANGOLO DI WALTER

genotipogenotipo

GENOTIPO + PARATIPO = FENOTIPOGENOTIPO + PARATIPO = FENOTIPO

AA BB



Cenni sui principi di geneticaCenni sui principi di genetica

 LaLa geneticagenetica studiastudia ii carattericaratteri eded ii genigeni cheche lili
governanogovernano ee ii fenomenifenomeni cheche regolanoregolano l’ereditàl’eredità deidei
carattericaratteri individualiindividuali dada unauna generazionegenerazione all’altraall’altra

 ObiettivoObiettivo delladella geneticagenetica èè didi individuareindividuare ilil modomodo didi
aumentare,aumentare, all’internoall’interno didi unauna popolazione,popolazione, lala
frequenzafrequenza deidei genigeni positivipositivi ee diminuirediminuire quellaquella deidei genigeni
negativinegativi



GENGENETICAETICA èè lala scienzascienza cheche studiastudia lala
ereditàeredità deidei carattericaratteri

L’ereditàL’eredità deidei carattericaratteri èè controllatacontrollata dada GENIGENI

ossiaossia dada porzioniporzioni didi DNADNAossiaossia dada porzioniporzioni didi DNADNA



SPECIESPECIE

GENOMA GENOMA 

CROMOSOMACROMOSOMA

LOCUSLOCUS

ALLELEALLELE

OMOZIGOTE OMOZIGOTE 

DEFINIZIONIDEFINIZIONI

CROMOSOMACROMOSOMA

DIPLOIDIADIPLOIDIA

OMOLOGHIOMOLOGHI

GENEGENE

OMOZIGOTE OMOZIGOTE 

ETEROZIGOTEETEROZIGOTE

GAMETIGAMETI

APLOIDIAAPLOIDIA



InsiemeInsieme didi animalianimali inin gradogrado didi riprodursiriprodursi
perper accoppiamentoaccoppiamento (fra(fra sessisessi diversi)diversi) dandodandoperper accoppiamentoaccoppiamento (fra(fra sessisessi diversi)diversi) dandodando
origineorigine aa proleprole illimitatamenteillimitatamente fecondafeconda..



DNA

Acido DeossiriboNucleico, costituito da due catene
complementari di nucleotidi (Base azotata + PO-

4 + 

Zucchero)

GENOMAGENOMA

l’insiemel’insieme deldel mmaterialeateriale geneticogenetico (DNA)(DNA) didi unun individuoindividuo cheche
contienecontiene ll’informazione’informazione necessarianecessaria perper lala nascita,nascita, lolo
svilupposviluppo ee ilil mantenimentomantenimento deglidegli organismiorganismi viventiviventi



CROMOSOMICROMOSOMI

unità unità strutturali in cui si strutturali in cui si organizza il organizza il 
materiale genetico durante materiale genetico durante la la 
divisione divisione cellulare; si cellulare; si presentano presentano a a 
coppie coppie di omologhi e il loro numero di omologhi e il loro numero coppie coppie di omologhi e il loro numero di omologhi e il loro numero 
varia varia a seconda della speciea seconda della specie



CariotipoCariotipo
 Ogni specie possiede un numero Ogni specie possiede un numero 

definito di cromosomidefinito di cromosomi
 Ogni cromosoma ha una forma Ogni cromosoma ha una forma 

caratteristica ed è parte di una caratteristica ed è parte di una 
coppiacoppia
I cromosomi membri di una stessa I cromosomi membri di una stessa 

Cromosomi omologhiCromosomi omologhi
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 I cromosomi membri di una stessa I cromosomi membri di una stessa 
coppia sono definiti coppia sono definiti omologhi omologhi 

 I cromosomi omologhi sono uno di I cromosomi omologhi sono uno di 
origine paterna ed uno di origine origine paterna ed uno di origine 
maternamaterna

 L’insieme dei cromosomi di un L’insieme dei cromosomi di un 
organismo viene detto organismo viene detto cariotipocariotipo



Cariotipo (Numero Cariotipo (Numero di cromosomi di cromosomi 2n2n) ) nelle nelle priprinncipalicipali
specie dspecie dii interesse zootecnico e nell’uomointeresse zootecnico e nell’uomo

TacchinoTacchino 8080
PolloPollo, Cane, Cane 7878
CavalloCavallo 6464
AsinoAsino 6622

CoppiaCoppia di di 
cromosomicromosomi

BovinoBovino 6060

PecoraPecora 5454
UomoUomo 4646
ConiglioConiglio 4444
SuinoSuino, , GattoGatto 3838
DrosofilaDrosofila 88



DuranteDurante lala riproduzioneriproduzione ii cromosomicromosomi vengonovengono
trasmessitrasmessi tramitetramite lele cellulecellule germinaligerminali alal nuovonuovo
individuoindividuo –– gligli elementielementi cheche compongonocompongono ciascunaciascuna
coppiacoppia derivanoderivano unouno daldal padrepadre ee l’altrol’altro dalladalla madremadre

dal padredal padre dalla madredalla madre

Coppia di omologhiCoppia di omologhi



GeneGene
unitàunità elementareelementare dell’informazionedell’informazione genetica,genetica,
localizzatolocalizzato inin puntopunto benben specificospecifico deldel cromosoma,cromosoma,
dettodetto locus,locus, èè presentepresente nellanella cellulacellula eucarioteeucariote inin
dupliceduplice copiacopia (su(su ciascunociascuno deidei cromosomicromosomi omologhi)omologhi)

AlleleAllele::
sequenzasequenza deldel DNADNA cheche costituiscecostituisce unun genegene;;sequenzasequenza deldel DNADNA cheche costituiscecostituisce unun genegene;;

E’E’ unauna delledelle varievarie formeforme alternativealternative didi unun genegene oo didi
unauna sequenzasequenza didi DNADNA inin unauna specificaspecifica localizzazionelocalizzazione
cromosomicacromosomica (locus)(locus);; lele duedue copiecopie dellodello stessostesso genegene
presentipresenti susu duedue cromosomicromosomi omologhiomologhi possonopossono essereessere
perfettamenteperfettamente identiche,identiche, nelnel qualqual casocaso l’individuol’individuo saràsarà
dettodetto omozigoteomozigote perper quelquel determinatodeterminato gene,gene, oppureoppure
diversediverse tratra loro,loro, eded alloraallora l’individuol’individuo saràsarà dettodetto
eterozigoteeterozigote..



LOCUS localizzazione genomica unica all’interno 
di un cromosoma; permette di definire 
la posizione di un gene o di una 
sequenza di DNA

Varianti allelicheVarianti alleliche
Responsabili del Responsabili del 

POLIMORFISMO del genomaPOLIMORFISMO del genoma

(VARIABILITÀ GENETICA)(VARIABILITÀ GENETICA)



Geni e CromosomiGeni e Cromosomi
aa -- cromosomicromosomi ordinariordinari oo AUTOSOMIAUTOSOMI
bb -- cromosomicromosomi sessualisessuali oo ETEROCROMOSOMIETEROCROMOSOMI..

IlIl sessosesso cheche presentapresenta entrambientrambi gligli eterocromosomieterocromosomi ugualiuguali frafra loroloro vieneviene
dettodetto OMOGAMETICOOMOGAMETICO (femmine(femmine neinei mammiferimammiferi;; maschimaschi neglinegli uccelli)uccelli);;
quelloquello cheche presentapresenta ii duedue eterocromosomieterocromosomi diversidiversi vieneviene dettodettoquelloquello cheche presentapresenta ii duedue eterocromosomieterocromosomi diversidiversi vieneviene dettodetto
ETEROGAMETICOETEROGAMETICO (maschi(maschi neinei mammiferimammiferi;; femminefemmine neglinegli uccelli)uccelli)..

IlIl genomagenoma èè presentepresente nelnel nucleonucleo didi tuttetutte lele cellulecellule.. TuttaviaTuttavia inin quellequelle
delladella LINEALINEA SOMATICASOMATICA vivi sonosono duedue copiecopie didi ciascunciascun cromosomacromosoma ((22n),n), inin
quellequelle delladella LINEALINEA GERMINALEGERMINALE veve nene èè unauna solasola (n)(n)..

LaLa posizioneposizione didi unun genegene susu unun cromosomacromosoma vieneviene dettadetta LOCUSLOCUS.. InIn ogniogni
locuslocus delledelle cellulecellule delladella linealinea somaticasomatica vivi sonosono quindiquindi duedue ALLELI,ALLELI, UNOUNO
PROVENIENTEPROVENIENTE DALLADALLA MADREMADRE eded UNOUNO DALDAL PADREPADRE..





Riproduzione sessuataRiproduzione sessuata

 La riproduzione sessuata avviene La riproduzione sessuata avviene 
mediante la mediante la fecondazionefecondazione
 Fusione di due Fusione di due gametigameti di sesso oppostodi sesso opposto
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 Fusione di due Fusione di due gametigameti di sesso oppostodi sesso opposto
 La fecondazione porta alla formazione La fecondazione porta alla formazione 

di una cellula, lo di una cellula, lo zigotezigote, dalla quale per , dalla quale per 
successive mitosi derivano tutte le successive mitosi derivano tutte le 
cellule del futuro organismocellule del futuro organismo



GametiGameti
 I gameti sono cellule specializzate per la I gameti sono cellule specializzate per la 

fecondazione ottenute attraverso una fecondazione ottenute attraverso una 
divisione cellulare particolare, la divisione cellulare particolare, la MeiosiMeiosi, che , che 
avviene in organi detti avviene in organi detti gonadigonadi..

19



Gamete femminileGamete femminile
 Il gamete femminile è detto Il gamete femminile è detto 

 Generalmente è immobileGeneralmente è immobile
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 Generalmente è immobileGeneralmente è immobile
 Contiene abbondante Contiene abbondante 

citoplasmacitoplasma
 È prodotto nella gonade È prodotto nella gonade 

femminile: femminile: l’l’ovaioovaio



Gamete maschileGamete maschile
Il gamete maschile è detto Il gamete maschile è detto 
spermatozoo o spermiospermatozoo o spermio

 È formato da È formato da 
una testa contenente il nucleo e un velo di una testa contenente il nucleo e un velo di 

11

22

21

 una testa contenente il nucleo e un velo di una testa contenente il nucleo e un velo di 
citoplasma (1)citoplasma (1)

 Un colletto contenente i mitocondri (2)Un colletto contenente i mitocondri (2)
 Un lungo flagello per la motilità (3)Un lungo flagello per la motilità (3)

 Lo spermatozoo è mobileLo spermatozoo è mobile
 È prodotto nella gonade maschile: il È prodotto nella gonade maschile: il 
testicolotesticolo
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FecondazioneFecondazione
 Nella fecondazione il gamete maschile introduce nella cellula uovo Nella fecondazione il gamete maschile introduce nella cellula uovo 

il proprio nucleoil proprio nucleo
 I due nuclei quindi si fondono mettendo in comune i loro cromosomiI due nuclei quindi si fondono mettendo in comune i loro cromosomi
 In tal modo si forma lo In tal modo si forma lo zigote che eredita che eredita metà cromosomi paterni metà cromosomi paterni 

e metà maternie metà materni

22
ZIGOTE



ZigoteZigote
 Ciascun gamete contribuisce a Ciascun gamete contribuisce a 

trasferire allo zigote il 50% trasferire allo zigote il 50% 
dell’informazione geneticadell’informazione genetica

 Nello zigote, infatti ad ogni Nello zigote, infatti ad ogni 
cromosoma di origine paterna cromosoma di origine paterna 
ne corrisponde uno di origine ne corrisponde uno di origine 
maternamaterna

Serie di cromosomi di Serie di cromosomi di 
origine paternaorigine paterna
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maternamaterna
 In pratica nello zigote esistono In pratica nello zigote esistono 

2 serie di cromosomi (2n 2 serie di cromosomi (2n 
cromosomi)cromosomi)

 Poiché ciascuna serie contiene Poiché ciascuna serie contiene 
tutte le informazioni di tutte le informazioni di un un 
genitoregenitore, di fatto lo zigote , di fatto lo zigote 
contiene una doppia contiene una doppia 
informazione (diploide)informazione (diploide)

Serie di cromosomi di Serie di cromosomi di 
origine maternaorigine materna



Linea germinaleLinea germinale
 I gameti sono cellule speciali il cui I gameti sono cellule speciali il cui 

numero di cromosomi è la metà delle numero di cromosomi è la metà delle 
cellule somatiche (n cromosomi)cellule somatiche (n cromosomi)

 I gameti originano da cellule speciali I gameti originano da cellule speciali 
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 I gameti originano da cellule speciali I gameti originano da cellule speciali 
(linea germinale) contenute nelle (linea germinale) contenute nelle 
gonadigonadi

 Le cellule della linea germinale Le cellule della linea germinale 
originano i originano i gametigameti mediante una mediante una 
divisione cellulare detta divisione cellulare detta meiosimeiosi



MeiosiMeiosi
 Viene anche detta divisione Viene anche detta divisione riduzionaleriduzionale
 Da una cellula diploide (2n cromosomi) Da una cellula diploide (2n cromosomi) 

produce quattro cellule aploidi (n produce quattro cellule aploidi (n 
cromosomi)cromosomi)
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cromosomi)cromosomi)
 Avviene tramite 2 divisioni successive:Avviene tramite 2 divisioni successive:

 Prima divisione meioticaPrima divisione meiotica
 Seconda divisione meioticaSeconda divisione meiotica



Preparazione alla meiosiPreparazione alla meiosi
 Le cellule destinate alla Le cellule destinate alla 

meiosi passano dalla meiosi passano dalla 
fase G1 alla fase Sfase G1 alla fase S

 Durante la fase S Durante la fase S si si DuplicazioneDuplicazione

SS

G1G1
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 Durante la fase S Durante la fase S si si 
duplica duplica il DNAil DNA

 In G2 ciascun In G2 ciascun 
cromosoma è formato cromosoma è formato 
da 2 cromatidida 2 cromatidi

DuplicazioneDuplicazione
del DNAdel DNA

G2G2



Prima divisione meioticaPrima divisione meiotica
 Nella prima divisione Nella prima divisione 

si separano i si separano i 
cromosomi omologhicromosomi omologhi

 Si formano due Si formano due 
cellule ciascuna cellule ciascuna 
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cellule ciascuna cellule ciascuna 
contenente un contenente un 
cromosoma cromosoma perper

 ogni ogni coppia di coppia di 
omologhiomologhi



Seconda divisione meioticaSeconda divisione meiotica
 Nella seconda divisione Nella seconda divisione 

ciascun cromosoma si ciascun cromosoma si 
divide in due cromatididivide in due cromatidi

 Al termine del Al termine del 
processo ciascuna processo ciascuna 
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processo ciascuna processo ciascuna 
cellula originata dalla cellula originata dalla 
prima divisione forma prima divisione forma 
un gamete contenente un gamete contenente 
un singolo cromatide un singolo cromatide 
per ogni cromosoma per ogni cromosoma 



PRIMA DIVISIONE MEIOTICAPRIMA DIVISIONE MEIOTICA
si separano gli omologhisi separano gli omologhi

Cellula della Cellula della 
linea linea 

germinalegerminale
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SECONDA DIVISIONE MEIOTICASECONDA DIVISIONE MEIOTICA
si separano i cromatidisi separano i cromatidi

GametiGameti



Confronto mitosi Confronto mitosi –– meiosimeiosi

MITOSIMITOSI

MEIOSI



Risultato della meiosiRisultato della meiosi

LE QUATTRO CELLULE LE QUATTRO CELLULE 
FIGLIE FIGLIE (GAMETI) SONO (GAMETI) SONO 
DIVERSE DALLA CELLULA DIVERSE DALLA CELLULA 
MADREMADRE

Perché??Perché??
hannohanno lala metàmetà deldel numeronumero deidei cromosomicromosomi delladella cellulacellula
madremadre:: sonosono APLOIDIAPLOIDI

sonosono diversediverse tratra didi loroloro perper::

separazioneseparazione casualecasuale deglidegli omologhiomologhi allaalla II divisionedivisione
meioticameiotica

 eventualeeventuale crossingcrossing--overover

Perché??Perché??



Prodotti della mitosi e della meiosiProdotti della mitosi e della meiosi

Processo MITOSIMITOSI MEIOSIMEIOSI

AzioneAzione Duplicazione diDuplicazione di

CelluleCellule somatichesomatiche

Produzione diProduzione di

CelluleCellule germinali germinali 
maturematurematuremature

OrigineOrigine 1 Cellula somatica1 Cellula somatica 1 Cellula germinale1 Cellula germinale
ProdottiProdotti 2 Cellule somatiche2 Cellule somatiche 4 Gameti4 Gameti
TipoTipo DiploidiDiploidi AploidiAploidi



1a 1a –– LEGGE DELL’OMOGENEITA’ O DOMINANZALEGGE DELL’OMOGENEITA’ O DOMINANZA
 TuttiTutti ii figlifigli FF11 derivatiderivati dall’unionedall’unione frafra duedue individuiindividui

omozigoti,omozigoti, mama differentidifferenti perper unun caratterecarattere ereditario,ereditario,
sonosono frafra loroloro identiciidentici oo omogeneiomogenei (possono(possono presentarepresentare
perper quelquel caratterecarattere ilil fenotipofenotipo dell’unodell’uno oo dell’altrodell’altro
genitoregenitore oo unauna formaforma piùpiù oo menomeno intermediaintermedia frafra ii duedue))..

LEGGI LEGGI DIDI MENDEL  (1)MENDEL  (1)

genitoregenitore oo unauna formaforma piùpiù oo menomeno intermediaintermedia frafra ii duedue))..

22aa –– LEGGELEGGE DELLADELLA DISGIUNZIONEDISGIUNZIONE OO SEGREGAZIONESEGREGAZIONE

33aa –– LEGGELEGGE DELL’INDIPENDENZADELL’INDIPENDENZA DEIDEI CARATTERICARATTERI



22aa –– LEGGELEGGE DELLADELLA DISGIUNZIONEDISGIUNZIONE OO SEGREGAZIONESEGREGAZIONE
 II figlifigli FF22 derivatiderivati dall’incrociodall’incrocio deglidegli individuiindividui delladella primaprima

generazionegenerazione FF11 nonnon sonosono tuttitutti geneticamentegeneticamente ee
fenotipicamentefenotipicamente omogeneiomogenei

 QuestoQuesto perchéperché ii 22 allelialleli didi unouno stessostesso genegene sisi
trasmettonotrasmettono indipendentementeindipendentemente l’unol’uno dall’altrodall’altro == tramitetramite

LEGGI LEGGI DIDI MENDEL  (2 e 3)MENDEL  (2 e 3)

 QuestoQuesto perchéperché ii 22 allelialleli didi unouno stessostesso genegene sisi
trasmettonotrasmettono indipendentementeindipendentemente l’unol’uno dall’altrodall’altro == tramitetramite
gametigameti differentidifferenti..

33aa –– LEGGELEGGE DELL’INDIPENDENZADELL’INDIPENDENZA DEIDEI CARATTERICARATTERI
 II genigeni vengonovengono infattiinfatti trasmessitrasmessi indipendentementeindipendentemente gligli

uniuni daglidagli altrialtri..
 QuestoQuesto perchéperché gligli allelialleli didi genigeni differentidifferenti sisi trasmettonotrasmettono

indipendentementeindipendentemente l’unol’uno dall’altrodall’altro aa causacausa deldel fenomenofenomeno
deldel CROSSINGCROSSING OVEROVER..



Legge della Dominanza negli ibridi di prima Legge della Dominanza negli ibridi di prima 
generazionegenerazione

GliGli ibridiibridi didi primaprima generazionegenerazione FF11 derivantiderivanti dada individuiindividui
omozigotiomozigoti differentidifferenti perper unauna oo piùpiù coppiecoppie didi caratteri,caratteri,
sonosono deglidegli eterozigotieterozigoti cheche presentanopresentano unauna solasola formaforma
allelicaallelica (allele(allele dominante)dominante)



Eccezioni alla Legge della Dominanza negli ibridi Eccezioni alla Legge della Dominanza negli ibridi 
di prima generazione (ma non all’omogeneità).di prima generazione (ma non all’omogeneità).

DominanzaDominanza incompletaincompleta oo intermediaintermedia..
InIn FF11 ottengoottengo unun caratterecarattere intermediointermedio rispettorispetto aa quelliquelli deidei duedue genitorigenitori..

CodominanzaCodominanza
InIn FF11 ottengoottengo l’espressionel’espressione didi entrambientrambi ii carattericaratteri deidei duedue genitorigenitori..
(Es(Es.:.: grppigrppi sanguignisanguigni sese padrepadre èè AAAA ee madremadre èè BBBB ii figlifigli sonosono ABAB cioècioè(Es(Es.:.: grppigrppi sanguignisanguigni sese padrepadre èè AAAA ee madremadre èè BBBB ii figlifigli sonosono ABAB cioècioè
portanoportano entrambientrambi ii caratteri,caratteri, nonnon nene manifestanomanifestano unouno intermedio)intermedio)..

DominanzaDominanza condizionatacondizionata daldal sessosesso
(Es(Es.. CornaCorna soltantosoltanto neinei maschimaschi inin certicerti meticcimeticci didi razzerazze ovine)ovine)..



CODOMINANZACODOMINANZA
In F1 ottengo l’espressione di entrambi i In F1 ottengo l’espressione di entrambi i 

caratteri dei due genitori. caratteri dei due genitori. 



Differenza fra Differenza fra CoCoddoommiinnaannzzaa ee
Dominanza intermedia o incompletaDominanza intermedia o incompleta

In caso di due genitori:In caso di due genitori:
Uno con peli Uno con peli bianchibianchi ed uno con peli ed uno con peli rossi,rossi,

SeSe avremoavremo CoCoddoommiinnaannzzaa inin FF11 otterròotterrò unun uubbeerroo oo
unun pezzatopezzato rossorosso (peli(peli bianchibianchi ee rossirossi entrambientrambi
presenti)presenti)..presenti)presenti)..

SeSe avremoavremo DominanzaDominanza intermediaintermedia oo incompletaincompleta
otterròotterrò unun fromentinofromentino chiarochiaro oo saurosauro chiarochiaro (peli(peli
rosa)rosa)..



Differenza fra Differenza fra CoCoddoommiinnaannzzaa ee
Dominanza intermedia o incompletaDominanza intermedia o incompleta

In caso di due genitori:In caso di due genitori:
Uno con peli Uno con peli bianchibianchi ed uno con peli ed uno con peli neri,neri,

SeSe avremoavremo CoCoddoommiinnaannzzaa inin FF11 otterròotterrò unun
mantellomantello ggrriiggiioo oo unun pezzatopezzato neronero (peli(peli bianchibianchi ee nerineri
entrambientrambi presentipresenti..entrambientrambi presentipresenti..

SeSe avremoavremo DominanzaDominanza intermediaintermedia oo incompletaincompleta
otterròotterrò unun mantellomantello sorcinosorcino (peli(peli grigi)grigi)..



I legge di I legge di MendelMendel ((con dominanza con dominanza 
completa)completa)

aaaa



Esempio di Esempio di CodominanzaCodominanza





LeggeLegge delladella disgiunzionedisgiunzione oo segregazionesegregazione deidei
carattericaratteri parentaliparentali nellanella 22aa generazionegenerazione ibridaibrida
Dall’incrocioDall’incrocio didi duedue ibridiibridi eterozigotieterozigoti delladella primaprima generazionegenerazione FF11
((fenotipicamentefenotipicamente uguali)uguali) ricompaionoricompaiono ii duedue carattericaratteri parentali,parentali,
(dominante(dominante ee recessivorecessivo deidei nonni),nonni), nelnel RAPPORTORAPPORTO FENOTIPICOFENOTIPICO
didi 33 portatoriportatori deldel caratterecarattere dominantedominante controcontro 11 portatoreportatore deldel
caratterecarattere recessivorecessivo == 33::11..
GENOTIPICAMENTEGENOTIPICAMENTE inveceinvece cici sonosono 33 tipologietipologie controcontro 22GENOTIPICAMENTEGENOTIPICAMENTE inveceinvece cici sonosono 33 tipologietipologie controcontro 22
fenotipichefenotipiche eded ilil rapportorapporto èè didi 11::22::11 (dove(dove ii 22 rappresentanorappresentano
gligli individuiindividui eterozigoti)eterozigoti)



Legge dell’indipendenza dei caratteriLegge dell’indipendenza dei caratteri
Dall’incrocioDall’incrocio didi individuiindividui cheche differisconodifferiscono perper duedue oo
piùpiù coppiecoppie didi alleli,alleli, ogniogni coppiacoppia allelomorfaallelomorfa (gene)(gene) sisi
comportacomporta nellanella trasmissionetrasmissione ereditariaereditaria
indipendentementeindipendentemente dalledalle altrealtre

AA differenzadifferenza delladella 22°° leggelegge perper studiarlastudiarla ee
dimostrarladimostrarla sonosono necessarinecessari almenoalmeno 22 genigeni mentrementre èè
identicoidentico ilil numeronumero didi generazionigenerazioni (si(si arrivaarriva all’Fall’F22))..
dimostrarladimostrarla sonosono necessarinecessari almenoalmeno 22 genigeni mentrementre èè
identicoidentico ilil numeronumero didi generazionigenerazioni (si(si arrivaarriva all’Fall’F22))..

NellaNella generazionegenerazione FF22,, pertantopertanto sisi haha lala comparsacomparsa didi
tuttetutte lele possibilipossibili combinazionicombinazioni deidei carattericaratteri ,, secondosecondo
unauna distribuzionedistribuzione FENOTIPICAFENOTIPICA determinatadeterminata dallodallo
svilupposviluppo didi ((33::11))nn AnalogamenteAnalogamente lala distribuzionedistribuzione
GENOTIPICAGENOTIPICA saràsarà ((11::22::11))nn

LaLa stessastessa leggelegge èè dettadetta ancheanche delladella liberalibera
combinazionecombinazione deidei genigeni..





II legge di II legge di MendelMendel ((con dominanza con dominanza 
completa)completa)



III legge di III legge di MendelMendel ((con dominanza completa): F1con dominanza completa): F1

2 loci su cromosomi diversi:2 loci su cromosomi diversi:

Gene per il colore: A nero; a rossoGene per il colore: A nero; a rosso

Gene per la pezzatura: B uniforme; b pezzatoGene per la pezzatura: B uniforme; b pezzato



III legge di III legge di MendelMendel ((con con 
dominanza completa): F2dominanza completa): F2

1616 combinazionicombinazioni genichegeniche 4422 == 44nn

99 combinazionicombinazioni genotipichegenotipiche 3322 == 33nn

44 combinazionicombinazioni fenotipichefenotipiche 2222 == 22nn

oveove nn == numeronumero deidei lociloci

Quindi, essendo interessati 2 loci Quindi, essendo interessati 2 loci 
(colore del mantello e pezzatura), (colore del mantello e pezzatura), 

avremo:avremo:


