
Tecniche	di	Biologia	Molecolare	

Conce&	chiave	
•	In	laboratorio	gli	acidi	nucleici	possono	essere	taglia7	a	livello	di	sequenze	ben	
precise	u7lizzando	gli	enzimi	di	restrizione.	
•	I	frammen7	di	acido	nucleico	si	possono	separare	in	base	alla	loro	dimensione	
u7lizzando	l'ele?roforesi.	
•	Il	genoma	umano	con7ene	circa	23	000	geni,	corrisponden7	a	circa	l'1,2%	dei	
suoi	3	miliardi	di	nucleo7di.	
•	Le	differenze	esisten7	tra	le	sequenze	rivelano	i	cambiamen7	evolu7vi.	



Gli	Enzimi	di	Restrizione	Ba7erici	
Le	 endonucleasi	 di	 restrizione	 ba7eriche	 scindono	 il	 DNA	 eterologo	 (come	 quello	 dei	
virus	infe7anB)	ma	lasciano	immodificato	il	proprio	DNA	che	è	meBlato	in	presenza	dei	
potenziali	siB	di	riconoscimento.	

Sono	 note	 più	 di	 100	 endonucleasi	 di	 restrizione	 disponibili	 oggi	
commercialmente.	 I	 loro	 nomi	 derivano	 da	 un’abbreviazione	 a	 tre	 le7ere	 che	
indica	l’organismo	di	appartenenza.	
Eco	per	E.	coli,	Hin	per	Haemophilus	influenzae	e	Hae	per	H.	aegyp6us)	seguito	
dall’indicazione	 del	 ceppo	 e	 dal	 numero	 romano	 (se	 vi	 è	 più	 di	 un	 enzima	 di	
restrizione	prodo7o	dallo	stesso	organismo).		



Le	endonucleasi	di	restrizione	tagliano	a	livello	
di	siB	di	riconoscimento	specifici	



Apparato	per	ele7roforesi	su	gel	



Ele7roferogramma	di	prodo&	
digeriB	per	restrizione	



Dimensioni	dei	genomi	sequenziaB	



Collegamento	tra	variazione	della	sequenza	
genica	e	patologia	umana	



Il	sequenziamento	degli	acidi	nucleici	
	
	

Punto	di	verifica	
•	Perché	i	frammen7	più	piccoli	di	DNA	migrano	più	lontano	durante	le	corse	
ele?rofore7che?	
•	Riassumete	le	informazioni	conosciute	sulla	dimensione	e	il	contenuto	genico	
del	genoma	umano.	



	
La	manipolazione	del	DNA	

	

Conce&	chiave	
•	I	segmen7	di	DNA	possono	essere	clona7	o	riprodoP	in	un	organismo	ospite.	
•	La	reazione	a	catena	della	polimerasi	amplifica	un	segmento	di	DNA	
sinte7zzando	ripetutamente	filamen7	complementari.	
•	La	tecnologia	del	DNA	ricombinante	può	essere	u7lizzata	per	manipolare	geni	
per	l'espressione	di	proteine	o	per	la	produzione	di	organismi	transgenici.	



Il	plasmide	pUC18	



Diagramma	di	processo	per	la	costruzione	di	
una	molecola	

di	DNA	ricombinante	



Diagramma	di	processo	della	reazione	
a	catena	della	polimerasi	(PCR)	



Diagramma	di	processo	della	reazione	
a	catena	della	polimerasi	(PCR)	

	



Diagramma	di	processo	della	reazione	
a	catena	della	polimerasi	(PCR)	



Le	proteine	ricombinanB	



Il	mais	e	il	teosinto	differiscono	
per	pochi	geni	



Ingegneria	Metabolica	
Conversion	of	Lactococcus	lac6s	from	homolacBc	to	homoalanine	fermentaBon	through	

metabolic	engineering
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La	manipolazione	del	DNA	
	
	

Punto	di	verifica	
	
•	Definite	che	cos’è	una	molecola	di	DNA	ricombinante.		
•	Illustrate	le	possibilità	tecnologiche	che	si	aprono	con	con	la	tecnologia	del	DNA	
ricombinante.	
•	Definite	che	cos’è	un	organismo	gene7camente	modificato	(OGM).	
	

	
	


