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n recente de-
creto ministe-
riale relativo
all'aggiorna-
mento del Re-
gistro Nazio-
nale delle Va-
rieta di vite ha iscritto un nu-
mero elevato di nuove varieta,
di cui 8 di uva da vino e 6 nuo-
vi portinnesti, frutto di diffe-
renti programmi di migliora-
mento genetico della vite rea-
lizzati in Italia e all'estero.
Rispetto ad altre piante di interesse agra-
rio, incluse le altre piante da frutto, la vite

& stata oggetto di programmi di migliora-
mento genetico alquanto ridotti, situazione
dovuta principalmente alle difficolta tecni-
co legislative nell'introduzione di nuove va-
rieta nelle piattaforme ampelografiche esi-
stenti, in particolare gquando sono varieta
destinate alla produzione di vini con deno-
minazione di origine. Tra gli altri i motivi
che frenano pitl intense attivita nel miglio-
ramento genetico della vite si riscontra un
certo pregiudizio nei confronti delle novi-
ta potenzialmente interessanti, riteniendo
pitt che sufficienti le varieta al momento
esistenti, quando poi nella realta si riscon-
tra come una decina di varieta coprano ol-
tre il 60% della superficie mondiale di vite
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da vino. Questo pregiudizio non consid
inoltre che anche in tempi abbastanza

centi si sono selezionati vitigni che ha
fornito prodotti considerati piuttosto in
ressanti dai produttori e dal mercato,

me Miiller Thurgau, Manzoni bianco, Re
incrocio Bruni ecc.

Sfruttare le potenzialita inespres
Ponendoci la questione se il migliorame
genetico possa o meno avere un futur
se 1 prodotti che ne saranno generati |
gano o meno avere spazio nel settore
colo-enologico, noi rispondiamo di si.

intense attivita di miglioramento gene
possono con elevate probabilita fornire




cune opportunita molto interessanti al fu-
turo della viticoltura, fornendo materiali
con caratteristiche diverse da quelle esi-
stentl, esaltando le potenzialita inespresse
del germoplasma viticolo esistente.

Per sgombrare il campo da alcuni equivoci,
un discorso a parte merita la selezione clo-
nale che fornisce materiale omogeneo e li-
bero dalle principali malattie (virus, batteri,
fitoplasmi), le quali possono risultare forte-
mente limitanti la produzione, sia per quan-
tith che per caratteristiche qualitative, Oggi
si trovano varieta che presentano una varia-
bilita clonale notevole, espressione quindi di
uvarmpia variabilita éndravarietale, mentre
altre presentano solamente pochi cloni omo-
logati, con una ristretta offerta che a sua vol-
ta ne limita l'areale di coltivazione.
Lincrocio tra due individui (genotipi) in-
veee ricornbina PFampia eterogenita presen-
te nei genomi dei due individui incrociati,
seguendo le leggi di Mendel, da una parte
senza poter prevedere il risultato finale, ma
daltra parte anche esaltando la variabilita
genetica delle infinite nuove combinazio-
ni. [ prodotti di questa attivita solitamen-
tesono peggiorativi delle varieta utilizzate
nellesecuzione dell'incrocio, tuttavia han-
no la potenzialita di fornire novita che po-
trebbero rispondere ad una migliore e pit
sostenibile viticoltura, o anche semplice-
mente novita qualitative interessanti, so-
prattutto quando vengono scelti con aceu-
ratezza i genitori da incrociare.

Le varieta resistenti alle malattie
Accanto alla selezione clonale, che ha gio-
cato un ruolo fondamentale nella viticol-
tura degli ultimi cinquant'anni, e alle tec-
niche di innesto, che hanno salvato la
viticoltura europea dall’estinzione, il mi-
glioramento genetico si e focalizzato in
questi ultimi anni sull'esigenza di rendere
la viticoltura piti sostenibile e su un mag-
giore rispetto dell’ambiente, spingendo la
selezione verso la costituzione di varieta re-
sistenti o tolleranti alle principali malattie
fungine diffuse in vigneto.

A fronte di una attivitd di scarso succes-
so del miglioramento genetico del secolo
scorso - principalmente a causa delle li-
mitate conoscenze biologiche e genetiche
delle specie affini a Vitis vinifera, quali le
gspecie selvatiche americane ed asiatiche
naturalmente resistenti ai maggiori pato-
geni ed utilizzate nel breeding finalizzato
alla costituzione di varieta a loro volta re-
sistenti - negli ultimi 20-30 anni in Euro-
pa centrale (Germania, Austria, Ungheria)
sono stafti prodotii interessanti nuovi geno-
tipi resistenti, privi dei maggiori difetti dei

PORTINNESTI:
LADATTAMENTO
A UN CLIMA MUTEVOLE

Particolare interesse da parte delle
attivita di miglioramento genetico

della vite € rivolto ai portinnesti, che
rappresentano inviticoltura una delle
prime risposte di tipo biologico al grave
problema della fillossera, che ha quasi
cancellato la coltura della vite a meta
del XIX secolo.

Se da un lato un indubbio contributo

del portinnesto in viticoltura e dato

dalla resistenza conferita al patogeno

in questione, o dalle caratteristiche

di adattamento a stress abiotici della
pianta (disponibilita idrica, calcare e
elevata salinita nel terrena), oggi la
selezione di nuovi genotipi € orientata
verso portinnesti che si possane adattare
meglio a condizioni climatiche ambientali
suscettibili di importanti variazioni.

prodotti di breeding del secolo scorso. Gra-
zie a questi programmi, nell'ultimo decen-
nio sono stati iseritti nei registri Nazionali
delle varieta di vite da vino di alcuni Paesi
europei, come Germania ed Austria, e pii
recentemente anche in Italia, alcune varie-
ta resistenti a peronospora ed oidio, fino
a pochi anni fa ignorate in quanto ibridi e
non Vitis vinifera in purezza, Tali genotipi
sono oggi accettati basandosi sul fatto che
il genoma di Vitis vinifera in guesti nuo-
vi individui supera ampiamente il 90%, in
quanto frutto di reincroci con diverse va-
rieta di Vitis vindfera fino ad oltlenere va-
rieta con unaccettabile livello qualitativo,
che pero non richiedono alcun trattamen-
to 0 quanto meno in numero molto ridotto
sia per peronospora che oidio.

Le fonti di resistenza e tolleranza
Le diverse fonti di resistenza provengono
da specie che normalmente convivono con
le malattie fungine. In tali specie, fenomeni
evolutivi e di selezione naturale hanno svi-
luppato meccanismi biologici che bloccano
0 ostacolano la sporulazione del fungo. Piti
recentemente sono state identificate le fon-
tidiresistenza per la peronospora in alcune
specie asiatiche come la Vitis amurensis e
in America la Vitis muscadinia (Musca-

dinia rotundifolia), che ha potuto esse-

Impollinazione del fiore di Vitis per la produzione di progenie da incrocio.
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IGLIORAM

Allevamento in pieno campo di piante da incrocio.

re utilizzata in incroci con Vitis vinifera
grazie all'attivita di aleuni breeder, come
Alain Bouquet dellINRA di Montpellier,
che e riuscito ad ottenere un ibrido fertile
tra V. muscadinia e V. vinifera.

Per quanto riguarda la folleranza a oidio,
le fonti di resistenza sono state individua-
te in V. muscadinia, incrociata con V. vi-
nifera sempre da A. Bouquet, e parte in
specie di Vitis americane, che eoncorro-
no al pedigree del Regent, una delle piti
famose e diffuse nuove varieta resistenti
in Europa. In questi anni sono state stu-
diate nuove resistenze a oidio presenti in
un gruppo di varieta di Vitis vingfera “Ki-
smish Vatkana”, provenienti dalle repubbli-
che all'est della Russia (Azerbaijan, Uzbe-
kistan, Kazakistan). Le resistenze presenti
in Muscadinia e Kismish Vatkana risulta-
no essere monogeniche, pertanto partico-
larmente utili e pit facilmente gestibili dei
tratti poligenici ma d’altra parte superabili
singolarmente da possibili mutazioni fun-
gine che, non di rado, possono essere in

grado di superare l'ostacolo biologico po-
sto dalla pianta. Per evitare il superamen-
to delle difese di tipo monogenico da parte
dei funghi sono state sviluppate strategie
per ottenere genotipi resistenti che raccol-
gano nel proprio genoma le diverse fonti di
resistenza (in gergo tecnico, piramidazio-
ne di geni di resistenza), possibilmente sia
per l'oidio che per la peronospora, per poi
reinerociarli con le varieta di pregio di Vi-
tis vinifera. Dal successo di queste attivi-
ta si pud arrivare ad immaginare una pro-
duzione sempre pitu vicina alle esigenze di
un'‘agricoltura sostenibile. Mentre per oidio
¢ peronospora le resistenze genetiche na-

turali rappresentano le uniche risorse per
la generazione di genotipi resistenti, per la

tolleranza alla botrite & pitt importante 'ar-
chitettura del grappolo, piti spargolo e con
acini dalla buccia pili spessa. La selezione
per questi caratteri pud essere fatta feno-
tipicamente, valutando negli anni 'anda-
mento climatico, le precipitazioni in par-
ticolare, e la sensibilita alla muffa grigia.

16

VQ NUMERO CINQUE - SETTEMBRE DUEMILAL4

Il miglioramento
delle caratteristiche fenologiche
Ulteriori obiettivi del miglioramento gene

tico della vite sono le caratteristiche feno
logiche della pianta che maggiormente ri
sentono dei cambiamenti climatici, come
l'epoca di maturazione, il contenuto acidi
co del mosto e il rapporto dello stesso cor
il contenuto zuecherino. Tali parametri le
gati alla qualita della produzione possonc
essere manipolati incrociando genitori cor
caratteristiche di elevato contenuto in act
do tartarico, con epoca di maturazione pit
ritardata per evitare la raccolta delluva ir
periodi dell’'anno eon temperature eleva.
te, che normalmente hanno effetti negati
vi sulle fermentazioni.

Altri aspetti interessanti, quali i profil
aromatici e polifenolici, hanno un’influen:
za elevata sulla qualita e il gradimento de
prodotti finali.

Dal punto di vista aromatico la complessi
ta deivini ¢ ottenuta in alcuni casi conita
gli di prodotti provenienti da uve diverse
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ma noen sempre essi riescono a essere co-
sl equilibrati come quando gli stessi aromi
sono presenti contemporaneamente nelle
uve. Per quanto riguarda i polifenoli, sia
la quantita che la tipologia permettono di
avere un prodotto pitt 0 meno longevo, ren-
dendolo piu equilibrato anche da un punto
divista salutistico.

Il miglioramento genetico

presso la Fondazione Mach
Similmente ad aleuni eentri di ricerca in-
ternazionali, anche la Fondazione E. Mach
ha messo a punto piani di incroei annua-
li per l'ottenimento di nuove varieta re-
sistenti a peronospora e oidio, valutando
anche diverse fonti di resistenza oggi non
molfo utilizzate in piani di miglioramen-
to genetico. Tali piani sono basati sull'as-
sunto che le varieta oggi disponibili per
la coltivazione (in Italia Solaris, Bronner,
Johanniter e Helios per le varieta a bacea
bianca; Regent, Cabernet Cortis, Cabernet
Carbon e Prior per le varieta a baceca ros-
sa) non rappresentino un punte di arrivo
ma un punto di partenza, per meglio uti-
lizzare le risorse genetiche a disposizione,
olire a selezionare genotipi adatti a situa-
zioni climatiche differenti. In quest'otti-
ca verranno valutati i diversi ottenimenti

frutto di piani di miglioramento geneti-

220 GENOTIPI

- POTENZIALMENTE
INTERESSANTI
Oltre ai quattro incroci IASMA Eco,
numerosi sono ancora gli incroci candidati
ad essere proposti per liscrizione al
registro nazionale, ottenuti da diversi
genitori e con potenzialita di utilizzo
enologico differente. |nfatti, su circa 17.000
semenzali valutati, sono stati identificati
circa 220 genotipi come potenziali vitigni
| interessanti e in guesta gruppo circa 20
potrebbero essere considerati candidati
| alliscrizione al registro nazionale delle
varieta da vino, Per rendere disponibile ai
viticoltori le innovazioni, [a tecnica classica
di selezione richiede circa 15 anni di lavero,
con percentuali di selezione vicino ad
una varieta interessante ogni 1000 piante
ottenute da seme,

co messo a punto da diverse istituzioni
di ricerca.

In questo filone di ricerca si inseriscono i
quattro nuovi vitigni selezionati da FEM
e iseritti nel giugno 2014 al Registro Na-
zionale (IASMA Ecol; 2; 3; 4), con carat-
teristiche di maggiore tolleranza agli at-
tacchi di botrite e con profili poelifenolici
diversi; in particolare con aumento di tan-
nini per quanto riguarda lasma Eco2 (Te-
roldego x Lagrein) rispetto anche ai due
genitori, oppure il profilo aromatico di Ia-
sma Ecod, con presenza elevata nel vino

sia di geraniolo che di linalolo.
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La selezione assistita

Un ulteriore stimolo all'incremento dell’a
tivita di miglioramento genetico & rappre
sentata dallintroduzione di marcato
molecolari, strumenti che aiutano ad i
crementare l'efficienza della selezione e
ridurre i tempi nonché la superficie neces
saria alla coltivazione di numerosi genot
pi. La MAS (Selezione assistita da marc:
tori molecolari), una volta identificato il
marecatori associati ad un carattere di ir
teresse, garantisce elevate probabilith
riscontrare nell'individuo che presenta
marcatore anche il carattere associato.
Liassociazione tra geni o tratti dei crome
somi della specie con interessanti carattie
ristiche della pianta rappresenta oggi I'al
tentico collo di bottiglia.

A fronte di enormi gquantita di inform:
zioni genetiche garantite dai primi gen
mi della vite sequenziati, e a segnire dall
varieta che via via sono oggetto di anali
approfondite, le informazioni sulla relazic
ne tratto del genoma/carattere di intere:
se della pianta sono limitate.

Ad oggi una quindicina di marcatori me
lecolari disponibili, in prevalenza per re
sistenze genetiche a oidio e peronospor:
sono affiancate da pochi marcatori mole

colari per aspetti qualitativi quali l'arom

moscato, 'assenza di semi per I'uva da t:

Da sinistra a destra, gli incroci resistenti JASMA Ecol; 2; 3; 4.




FOCUS

VACINIIe) MIGLIORAMENTO GENETICO

Riccardo Velasco racconta le nuove varieta
di vite messe a punto dalla Fondazione
Edmund Mach nell’'ambito del programma
di miglioramento genetico, nel corso della
puntata di Prodotfo /talia andata in onda su
RaiTre il 10 maggio 2014.

2007: IL DNA
DELLAVITE SVELA
1SUOI SEGRETI
La rivelazione del genoma della vite (2007) ha
garantito notevoli passi avanti nel campo della
selezione assistita da marcatori molecolari,
inquanto la conoscenza delle informaziani
genetiche contenute nei cromosomi della
specie, una volta associate a specifiche
caratteristiche della pianta, consentona livelli
di predizione estremamente elevati. La messa
a punto di modelli predittivi adeguati pud
farci immaginare un miglioramento genetico
del futuro con capacita quasi chirurgiche
nellindividuazione precoce dei migliori tra i figli
di una progenie e anche nella scelta dei genitori
| da utilizzare come migliori combinazioni per

Lottenimento di nuovi genotipi mirati.

vola, ricchezza in antociani nella bacea.
Per un adeguato suceesso del miglioramen-
to genetico del futuro saranno necessarie
molte pit informazioni genotipo/fenotipo
di quelle oggi disponibili e un adeguato
sviluppo di queste ricerche rappresenta la
chiave di succeesso o meno dei grossi inve-
stimenti fatti negli ultimi dieci anni.

Dalla trans-genesi alla cis-genesi
Tutto quanto fino ad ora descritto eschi-
de aspetli biotecnologici, in quanto it che
e stato diseusso fino ad ora riguarda so-
lamente I'applicazione delle informazioni
genetiche alla scelta dei genitori nei pro-
grammi di incrocio o sulle piante figlie, per
predire quelle piante che con elevata pro-
babilita saranno le pitt interessanti una vol-
ta produttive.

Tutto cio esula dal potenziale utilizzo di
tecnologie di trasformazione (i cosi det-
ti OGM) delle vite, tecnologie disponibi-
li da oltre 20 anni ma mai utilizzate per
produrre nuovi genotipi in coltivazione.
Queste tecnologie, oggi piu soft rispetto
al passato, sono state anche oggetto di at-

tenzione nella trasmissione Superquerrk di

Piero Angela, dove il prof. Michele Mor-
gante dell'Universita di Udine ha spiega-
to la differenza, oggi in discussione anche
in commissione Europea, tra trans-gene-
si e cis-genesi, aspetto fondamentale nella
prospettiva di accettazione di aleune delle
teenologie oggi disponibili. Superando la
difficolta comprensibile nell'accettazione
degli OGM in agricoltura, il focus della di-
scussione si sposta dalla annosa discussio-
ne tra OGM si o no alla possibile accettazio-
ne che un gene divite possa essere ingerito
in una varieta di vite di pregio, mantenen-
do cosl inalterate le sue qualita ma con la
disponibilita di un gene in pit, magari che
conferisca una resistenza genetica tale da
consentire una drastica riduzione dell'in-
put chimico. In questo modo sarebbe pos-
sibile mantenere le stesse identiche quali-
ta del vitigno con in pitt una o pit funzioni,
che in condizioni naturali (incrocio natu-
rale) sarebbero ugualmente acquisibili ma
con il rimescolamento del genoma del nuo-
vo individuo, quindi sostanzialmente di-
verso da entrambi i genitori. Daltra parte,
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I'interessante produzione di genotipi com
pletamente nuovi con unattivita di miglio
ramento genetico classico, pur supportate
dai marcatori molecolari, costituisce la ve
ra e propria novita, in un settore abbastan
zarestio a valorizzare le novita ma non pel
questo insensibile a interessanti profitti.

Due strade, entrambe percorribili
Le due vie non sono incompatibili, anz
complementari per molti aspetti. Chi e in
teressato a mantenere un Cabernet Sau
vignon con tutte le sue caratteristiche m:
con uno o pit geni (di vite) in pit1, magar
codificanti per resistenze genetiche a oi
dio e peronospora, pud ottenerlo. Chi fos
se interessato alla novita assoluta di nuo-
Vi genotipi ottenuti per incrocio naturale
oggl supportato dalle informazioni geneti
che che garantiscono maggiore efficienz:
e precisione, potra apprezzare I'impegn
dei nuovi piani di breeding. Una nuova ers
& aperta nella viticoltura del domani, tra-
dizione ed innovazione sapranno convive-
re? Noi pensiamo di si. E
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