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CONCETTI SOGLIA

* Organizzazione del Sistema Nervoso
* La lateralizzazione cerebrale

e || sistema nervoso autonomo
— SIMPATICO: struttura e funzione
— PARASIMPATICO: struttura e funzione
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Scoperta dell’lomuncolo (Penfield)
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Natural History Museum, London
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Mouse-unculus:

How The Brain Draws A Little You

Barreloids in VPN
Barrels in $1 C
Neocortex Thalamus
A M

Barrelettes in

Trigeminal Hindbrain
- ganglion
A Whiskers on the Snout
Image from yeki et al. Nature August 2013, doi101038/nn 3454
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ANATOMICAL PROPORTIONS

Eastern mole Naked mole rat Star-nosed mole

CORTICAL MAGNIFICATION

From The Tangled Bank, 2nd ed., Carl Zimmer, Roberts & Company 2013
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Sistema nervoso periferico
(somatico)
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SISTEMA NERVOSO PERIFERICO
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Organizzazione del SN

Sistema nervoso centrale Sistema nervoso periferico

superficie cutanea, muscoli scheletrici,
arti ioni, postura, ibilita tattile,

che manda impulsi al SNC :ormano Sensibilita i e
a via
<— Afferente olfatto, gusto, vista, udito, equilibrio
e TS organi interni: cardiocircolatorio,
Encefalo
e midollo
spinale
mandano comandi tramite SNP Somatico
cheinnesca la
— OUTPUT Efferente  contrazione del
che rappresenta la via . .
Simpatico che insieme
Autonomo controllano le
formato da: : ; funzioni
Parasimpatico vegetative
(involontarie)
organizzazione SN
— Input
— Output Ganglio SENSITIVO con corpo di neuroni
sensitivi/pseudounipolari (Recettori)
Corpo cellul
el s iroris | Midollo spinale
R ’
Trasmissione
afferente
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Trasmissione Denditi
efferente {5
(output) £

Assone

‘ X

—

I Corpo di neurone motore cfferente somatico nel SNC
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Vertebra

organizzazione SN

Vertebrae and spinal cord

Spinal cord

Verterbral body Intervertebral disc
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dorsal roots

The Spinal Cord

lamina - a laminectomy removes a
section to relieve pressure and pain.

An “epidural” 15 given
outside the dura mater
to anesthetize spinal

nerves

Epidural space - Fia mater
‘contains fat) ///. Arachoid
/ . - Spinal

S : /" /" ,—Cure mater | :
Subdural space / /} // (sgiral | maninges
. , P dural sheath) |
Subarachnoid
space

Bone of

vertebra

contains sensory
cell bodies

contains sensory = Dorsal root
fibers & i 4 ganglior
3 N
Body
of vertzbra

Space within the arachnoid (subarachrioid}
and beneath the dura (subdural) holds

cerebrospinal fluid. )
ventral root £ contains motor fibers
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Output: comandi motori

Sistema
nervoso centrale

Sistema nervoso periferico

Sistema motorio somatico

organizzazione SN Ambrosiana

Muscolo scheletrico

20

Output: comandi motori

Sistema
nervoso centrale

Sistema nervoso periferico

Muscolo scheletrico

ov.
organizzazione SN Ambrosi

Sistema motorio somatico
<
(ACh)
Sistema nervoso simpatico
G
V7 Ve
Al Al
\/ (NE)
Ganglio simpatico
i g (ACh)
{@----)-~- T =
(€)

Muscolo liscio
Miocardio
Ghiandola

Muscolo liscio
Miocardio
Ghiandola

Midollare del surrene
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Output: comandi motori

Sistema
nervoso centrale Sistema nervoso periferico

Sistema motorio somatico

Sistema nervoso simpatico

N~

Ganglio simpatico

(@ ---o)-

Midollare del surrene

~

Sistema nervoso parasimpatico
(ACh)
— e

Ganglio parasimpatico

= Acetilcolina (ACh) = Norepinefrina (Noradrenalina) (NE) == Epinefrina (E)
0. Sjaastad, O. Sand, K. Hove Fisiologia degli animali domestici
organizzazione SN Ambrosiana

’4 Muscolo scheletrico
(ACh)
Muscolo liscio
4 Miocardio
(NE) Ghiandola
Muscolo liscio
== Miocardio
(E) Ghiandola
Muscolo liscio
< Miocardio
(ACh) Ghiandola
Copyright 2013 C.EA. Casa Editrice
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Nervi cranici
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Nervi spinali
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Massoterapia
Osteopatia
Rieducazione posturale
Educazione
Allenamento
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& Da: rieducazione posturale del cavallo, https://rieducazioneposturaledelcavallo.wordpress.com/
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Cavalli all’ostacolo nel 1929 Moltissimi cavalli oggi
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Parasimpatico
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Sacral D
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Pelvic 4
plexus - , = 3

Nervous fibers for reflexes such as:
Urination

Defecation

Sexual activity

30
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Rappresentazione schematica del sistema parasimpatico e simpatico nel cane

¢ vagal
sensory
anglia
il left

ansa
subclavia

dorsal vagal
<— nerve trunk to
celiacomesenteric

w\ nerve plexus
) stomach, spleen, liver,

esophagus

7%

thoracic
viscera

T - left ventral
I
vagosy';':athe"c T &dorsal ‘pIO gallbladder, pancreas (celiac plexus)
nerve trunk vag:l nerve - and
left vagus branches trunk small intestines, cecum,
ascending & transverse colon

nerve
DIAPHRAGM ' (cranial mesenteric plexus)

NOTE: Postganglionic neurons are in terminal ganglia located within submucosal & myenteirc nerve plexuses

chain of sympathetic trunk (paravertebral) ganglia

cranial
cervical L )
ganglion middle ganglion renal & caudal
cervical celiac mesenteric  gonadal )
e . mesenteric
DIAPHRAGM q gangllon gang"on gangha gang“on pelv]c

ganglion

\ \ / ganglia
in plexus

Prevertebral Ganglia
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Depolorization

Sinapsi colinergiche
(Ach)

Or 0

.
.
Postsynaptic neuron

* NICOTINICHE: a livello di ganglio

— Recettori nicotinici: bloccati da nicotina e curaro

e MUSCARINICHE: alivello di effettore

— Recettori muscarinici: bloccati da atropina

* Acetilcolina:
— nheurone pregangliare simpatico e parasimpatico

— heurone postgangliare parasimpatico

— idrolizzata dall’ acetilcolinesterasi

organizzazione SN
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Sinapsi adrenergiche

* Solo neuroni postgangliari simpatici:
— adrenalina
— noradrenalina

« L’innervazione simpatica pud garantire effetti opposti a seconda della
sottoclasse di recettori adrenergici stimolati

midollo spinale fibra pregangliare recettori nicotinici
™ Lang]]o
’ ﬁbrd "-‘
} post&,anblmrc {
&
- — o
o N
i d(.(.lll(,ollnd /
/
organizzazione SN noradrenalma
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Sistema
nervoso centrale Sistema nervoso periferico
Sistema motorio somatico
V4 .
O { Muscolo scheletrico
(ACh)
Sistema nervoso simpatico
(ACh) Muscolo liscio
O ¢ 4 Miocardio
v (NE) Ghiandola
Ganglio simpatico
(ACh) Muscolo liscio
O {@----)-~- b Miocardio
(E) Ghiandola
Midollare del surrene
Sistema nervoso parasimpatico
(ﬁCh) , Muscolo liscio
[ {® { Miocardio
(ACh) Ghiandola
Ganglio parasimpatico
= Acetilcolina (ACh) = Norepinefrina (Noradrenalina) (NE) == Epinefrina (E)
Q. Sjaastad, O. Sand, K. Hove Fisiologia dsgll ‘animali domestici Copyright 2013 C.EA Casa Editice
organizzazione SN Ambrosiana
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Midollare del surrene

* Rappresenta un
rudimentale ganglio, i cui
neuroni, sprovvisti di
assone, liberano in circolo

Adrenal gland

Kidney
Adrenal

¢/ cortex il neurotrasmettitore
., Adrenal
/ medulla (ormone):
“ * ADRENALINA (principale)
INO * NORADRENALINA

(predominante nel feto, nei
cetacei e nel pollo)

Midollare del surrene

* Lo stimolo alla liberazione di adrenalina e noradrenalina & dato dalla
liberazione di ACETILCOLINA da parte delle fibre pregangliari simpatiche

* Ilsimpatico ha effetti piu prolungati rispetto al parasimpatico proprio perché
con la midollare del surrene raggiunge per via ematica anche organi non
innervati dal simpatico

organizzazione SN
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Azione delle catecolamine

* Regolano la risposta allo stress acuto (’A &€ molto piu potente della NA),
agendo principalmente sui recettori 3,

* Effetti dell’ ADRENALINA:
— Stimola la glicogenolisi, la gluconeogenesi e la lipolisi
— Inibisce la liberazione diinsulina e stimola quella del glucagone

— Stimola la forza contrattile e la frequenza cardiaca

— Vasodilata le coronarie e i vasi dei muscoli scheletrici
— Vasocostringe le arteriole periferiche

— Rilascia la muscolatura bronchiale

— EFFETTI ECCITATORI SUL SNC

organizzazione SN

37
Stimolazione del simpatico
Il simpatico lavora sempre (tono vasale), ma in alcuni casi piu del solito, es:
» STRESS acuti: reazioni emozionali alla paura, dolore, attacco o fuga
* ipoglicemia
* freddo
organizzazione SN
38
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Funzionamento SNA

* Quando uno dei due sistemi ha il sopravvento, gli effetti sono antagonisti
» Simpatico++: lotta o fuggi
» Parasimpatico++: sincope vaso-vagale

* Ilrisultato finale dipende dal momento e da:

— densita dei recettori
— intensita di stimolazione delle surrenali

organizzazione SN
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Effetti del SNA sui visceri del cranio
GHIANDOLE LACRIMALI vasocostrizione vasodilatazione, secrezione
MUSCOLO IRIDE midriasi miosi
MUSCOLO CILIARE contrazione presenza dubbia
MEMBRANA NITTITANTE (terza retrazione presenza dubbia
palpebra)
GHIANDOLE SALIVARI vasocostrizione vasodilatazione, secrezione
organizzazione SN
40
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Effetto SNA su iride

@@

MIDRIASIS @ @ MIOSIS

ANISOCORIA
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41
Effetti del SNA Sui visceri toracici, addominali e pelvici
T aweanco | paRasivpATco |
CUORE stimolazione inibizione
VASI CARDIACI recettori a.: costrizione
recettori [3,: dilatazione
POLMONE recettori B,: broncocostrizione
broncodilatazione
VASI POLMONARI costrizione dilatazione
ESOFAGO stimolazione peristalsi
MUSCOLATURA LISCIA G.I. rilasciamento contrazione
SECREZ. GHIANDOLARE inibizione stimolazione
MUSCOLI VESCICA inibizione stimolazione
SFINTERI VESCICA/ANO stimolazione inibizione
VASI CUTANEI costrizione
GHIANDOLE SUDORIPARE  secrezione
42
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