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Organizzazione

* |lcuore € una pompa muscolare inserita in un circuito «chiuso»
* E rivestito da pericardio

+ E formato da tessuto autoritmico e tessuto cardiaco propriamente detto
(cellule muscolari «gregarie», contrattili)

| | ‘1 /| | Potenziale di membrana
=4 (O —| della cellula autoritmica

Corrente

f Potenziale di membrana
elettrica ) |

della cellula contrattile

Organizzazione
apparato CC

€8 Pesci.

* Pompa cardiaca

BB Anfibi.

* gistema di distribuzione: arterie

* sistema di scambio: letto
capillare

* raccolta dai tessuti: vene
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Base del cuore

A livello meccanico gli atri hanno scarsa influenza sull'attivita di pompa

BASE
del cono

VALVOLE CARDIACHE

ANTERIOR

N
{{PULMONARY J
i

Right coronary

Left coronary artery (RCA)

VALVE
|

POSTERIOR
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Muscoli papillari e corde tendinee

Posterolateral Anterior Anterior
commissure annulus leaflet

Posterior
annulus

Lateral
papillary
muscle

Copyright © 2005 by Elsevier Inc.

Anteromedial
commissure

Posterior
leaflet
(3 lobes)

Chordae
tendinease

Medial
papillary
muscle
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Contrazione/rilassamento del cuore
* Fase di contrazione: sistole
— atriale
—ventricolare
* Fase di rilassamento: diastole
— atriale
— ventricolare Relaxed Contracted
e |l tutto costituisce un ciclo cardiaco
12
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Flussi ed eventi pressori durante la
SISTOLE ventricolare

Isovolumetric ventricular contraction Ventricular ejection
Blood flows out of ventricle
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Flussi ed eventi pressori durante la
DIASTOLE ventricolare

Copyright © The McGraw-Hill Comp Inc. P oquired for rep or

Isovolumetric ventriculas relaxation Ventricudar filling
Biood flows N0 ventrcies

Alrad contracton
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Valvola Polmonare

Arteria
Circonflessa

Seno Coronarico

In che fase si trovano i ventricoli?

Valvola Aortica

Valvola Mitralica

lembo anteriore
lembo posteriore

Valvola Tricuspide
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sinistro
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Cuore
sinistro

Pressione (mmHg)

Volume ventricolare (ml)

Elettrocardio-
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* Nell’lambito del ciclo cardiaco si creano suoni apprezzabili
all’esterno, di componenti miste ma spt valvolari

* Sono suoni fisiologici, al contrario dei soffi

* Sono 4 ma in condizioni fisiologiche solo | e Il sono udibili

1° tono_piccolo silenzio_2° tono_ grande silenzio

18
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Toni cardiaci

Il tono: alla fine della sistole VV, valvole arteriose

Il tono: componente di flusso (riempimento VV)

IV tono: contrazione atriale

| tono: pil forte, alla fine del riempimento VV, valvole AV

19
Rapporto tra ECG e fonocardiogramma
EVENTI CARDIACI ECG FONOCARDIOGRAMMA
Riempimento VV (pressorio) isoelettrica Il tono (n.u.)
Depolarizzazione AA-contrazione Onda P IV tono (n.u.)
Chiusura valvole AV isoelettrica I tono
Depolarizzazione VV-contrazione Complesso QRS
Chiusura valvole arteriose Segue onda T Il tono
i R |
: P :
T [N——Elettrocardiogramma
\ i Q Vg i
| 1st 2nd  |3rd :
'w‘ W— Fonogramma
Sistole Diastole Sistole
n.u.: non udibile
20
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Rumori dovuti alla turbolenza del flusso

sanguigno

chiusa

INSUFFICIENZA: valvola non completamente g

STENOSI: valvola non completamente aperta

Soffi cardiaci

. -~
Rheumatic fever

Insufficienza Stenosi

=

Valvola chiusa Valvola aperta
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PORTATA CARDIACA

La quantita di sangue eiettata da ciascun ventricolo € detta

gittata sistolica

La gittata del Vsx e uguale a quella del Vdx

Il volume della gittata x la frequenza da la PORTATA CARDIACA
La portata cardiaca a riposo e = alla quantita totale di sangue di

un animale

22
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Com’e possibile che |
ventricoli eiettino lo stesso
volume di sangue con
pressioni cosi diverse?
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Muscolatura dei Ventricoli

ATRIO VENTRICOLO
___SINISTRO DESTRO

DESTRO

24
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Tabella 11.3 Pressione arteriosa nei mammiferi domestici, nei roditori,
negli uccelli e nella giraffa

Pressione Pressione Pressione
Animale sistolica(mmHg) diastolica(mmHg) media (mmHg)
Mammiferi domestici 125-145 80-95 100-110
Ratto, topo, cavia 100-120 70-80 85-100
Uccelli 175-250 150-170 160-200
Giraffa 280-350 200-300 300
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C Homeostasis: Blood pressure In normal range )
Stimulus:
"'46. Declining
I""e. blood pressure

tcoand TR

return blood Impuises from

pressure to baroreceptors: Artorial blood

homeostatic Stimulate cardio- pressure falls

range acceleratory center | below normal

I:;sm (and inhibit cardio- | range
(cO) :V'g::'"c inhibitory center)
stimulate 1. /b
T Peripheral Increased heart ( /
resistance (R) rate and force / (AN 7/
| = Baroreceptors
Vo T \ l in carotid
\ /" At (i) ‘% |\ sinuses and
Vasomotor -~ S & ol aortic arch
fibers (e e < Simeisie inhibited
stimulate N vasomoltor
vasoconstriction / \ center
Copyright © 2004 Pearson Education, Inc.. publisteng as Benjarmin Cummings
CO: cardiac output (portata cardiaca)= stroke V (gittata x frequenza); R: resistenze
28
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Impulse traveling along afferent

nerves from baroreceptors: Sympathetic
Stimulate cardio-inhibitory center impulses to
(and inhibit cardio-acceleratory center) heart decline

/v Ve o005 (4 HR)

] w\_&
BArorecoplors — e ////‘ Pl e,
in carotid g, &
sinuses and /) : \/ Lco
aortic arch ‘ {/ ‘nhibk =<
stimulated | || vasomotor center ( .
o S
Arterial Rate of vasomotor
blood pressure impulses declines, dcoand iR
rises above allows vasodilation return blood
normal range (T vessel diameter) pressure 1o
homeostatic
range (4 BP)

Rising biood f Mot

pressure A
C Homeostasis: Blood pressure In normal range )

Copyright © 2004 Pearson Education, Inc... publishing as Benjomin Cummings

CO: cardiac output (portata cardiaca)= stroke V (gittata x frequenza); R: resistenze
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Letti capillari e attivita metabolica

Circa il 60%della Resistenza Periferica Totale &€ dovuto alle arteriole

Vascular shunt
Precapillary sphincters

Metarteriole

Thoroughfare
channel

Terminal Postcapillary Terminal 4 Postcapillary
arteriole venule arteriole venule

(a) Sphincters open (b) Sphincters closed

Letto capillare: da una metarteriola si dipartono 10-100 capillari

Tessuti con elevato metabolismo hanno piu capillari, es muscolo, fegato, SN

Tessuti con bassa attivita metabolica hanno meno capillari, es. tendini e legamenti

Non ci sono capillari a livello di cornea, cristallino, cartilagini

Sfinteri precapillari: la parte distale di una metarteriola pu6 bypassare un letto capillare

In condizioni normali solo una piccola parte di una rete capillare & piena ma, quando il tessuto €& attivo
(es. muscolo in fase di contrazione), tutta la rete si riempie di sangue

30
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Y

5% 15% 20% 20% 20% 20%

oooooooo

esercizio muscolare

>

Pa
e e %%%Lﬁ %f
2 Cervelio Organi splancnici Rene Muscolo scheletrico  Altri tegsuti
- 4% 4% 4%  78% 5%
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Differenze di

perfusione

nell’'uomo
durante

I'esercizio -
o = F

Flusso di sangue (mL/min)

O.V. Sjaastad, O. Sand, K. Hove Copyright 2013 C.E.A. Casa Editrice Ambrosiana

32
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Flusso laminare

Parabolic Flow Profile End View

Pressure ——p
i.e. forcelunit area)

V=0
Cylindrical (Volume) Flow Concentric Fluid
(e.g. blood vessel) Layers
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Flusso laminare

e Strati laminari concentrici
* Caratteristiche

— Velocita: massima al centro del vaso

— Viscosita: resistenza allo scivolamento
* dipende dall’ematocrito

— Pulsatilita: nelle grosse arterie, a ogni eiezione cardiaca
— Silenzioso

* Flusso turbolento

— il sangue si muove in molte direzioni
— rumoroso (vibrazioni che superano i 1.000 Reynolds)

34
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Moto laminare

HoTo TURBOLENTO

I1 moto delle particelle &
caotico,le componenti sono
rimescolate in mamiera casuale

O.V. Sjaastad, O. Sand, K. Hove Fisiologia degli animali domestici
Ambrosiana

Copyright 2013 C.EA. Casa Editrice
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Arteriole, capillari, venule
BN <

Grandi
arterie

Grande arteria

Grande vena

Piccole arterie
5

Piccole vene

Flusso sanguigno (cm/sec)

I
Capillari

Tipi di vasi

Velocita della
circolazione
nei vari distretti
vascolari

36
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Scambi tra compartimenti fluidi

EQUILIBRIUM STEADY STATE-= stabilita interna

linfa liquido sangue @
interstiziale cellula

vena

comparto
fluido
intracellulare

tissutale

capillare arteriola capillare
linfatico sanguigno
37
globulo rosso
dauna portatore di ossi
arteria
globulo rosso
senza ossigeno
alle cellule
delc corpo dalle cellule
del corpo
38
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Continuo
(la > parte)

Fenestrato
rene

Capillari

Discontinuo
fegato
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Lume del
capillare

Fessura
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Capillare
fenestrato
del fegato —

—

. Liquido interstiziale

2z F Ci . H0 i

Lume del
capillare

_ Membrana cellulare

Capillari
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Sostanze solubili
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attraverso le cellule
endoteliali

——
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Irrorazione coronarica

Aortic
Valve

Right Coronary
Artery
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Edema

¢ Pressione venosa

E

% Pressione idrostatica
nei capillari
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Filtr
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.

4 Concentrazione delle proteine
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- <4 Feedback negativo

43

44

21



attivita meccanica

45

22



