
Ogni misura Ogni misura di ciascun carattere è determinata da di ciascun carattere è determinata da unauna
componente ambientale componente ambientale e da una e da una geneticagenetica

L’obiettivo dei genetisti è di L’obiettivo dei genetisti è di determinaredeterminare

la la porzione geneticaporzione genetica
Assumendo il seguente modello genetico si ha:Assumendo il seguente modello genetico si ha:

I CARATTERI QUANTITATIVII CARATTERI QUANTITATIVII CARATTERI QUANTITATIVII CARATTERI QUANTITATIVI

Assumendo il seguente modello genetico si ha:Assumendo il seguente modello genetico si ha:

P = P = µ µ + + GG + + EE + + ee

ove ove P = fenotipo (P = fenotipo (phenotypephenotype))
G = genotipo (G = genotipo (genotypegenotype))
E = ambiente (E = ambiente (environmentenvironment))
ee = Errore= Errore



DistribuzioneDistribuzione deidei soggettisoggetti inin funzionefunzione
didi unun caratterecarattere quantitativoquantitativo

La La distribuzionedistribuzione, cioè il numero di casi (animali) , cioè il numero di casi (animali) 
per ciascun valore del carattere quantitativo considerato per ciascun valore del carattere quantitativo considerato 
in una popolazione sufficientemente ampia è in una popolazione sufficientemente ampia è normale o normale o 

GaussianaGaussianaGaussianaGaussiana

Come si vede il Come si vede il 
maggior numero di casi maggior numero di casi 

si trova in si trova in 
corrispondenza del corrispondenza del 

valore medio.valore medio.



•• lala mediamedia “µ”“µ” rappresentarappresenta ilil valorevalore mediomedio delladella
popolazionepopolazione (della(della razza)razza)..

•• GG eded EE sonosono deviazionideviazioni (positive(positive oo negative)negative) rispettorispetto aa
µµ (cioè(cioè allaalla media)media)

•• l'l'effettoeffetto geneticogenetico (G)(G) èè datodato dalladalla sommasomma didi tuttitutti gligli
effettieffetti deidei genigeni cheche controllanocontrollano ilil caratterecarattere (effetto(effetto

IL FENOTIPO È IL RISULTATOIL FENOTIPO È IL RISULTATOIL FENOTIPO È IL RISULTATOIL FENOTIPO È IL RISULTATO
DELL'EQUAZIONE DEL MODELLODELL'EQUAZIONE DEL MODELLO

•• l'l'effettoeffetto geneticogenetico (G)(G) èè datodato dalladalla sommasomma didi tuttitutti gligli
effettieffetti deidei genigeni cheche controllanocontrollano ilil caratterecarattere (effetto(effetto
gengen.. additivo,additivo, GA)GA) ee daglidagli effettieffetti didi dominanzadominanza ee didi
interazioneinterazione (effetto(effetto gengen.. nonnon additivo,additivo, GNA)GNA)

•• l'l'effettoeffetto ambientaleambientale (E)(E) èè datodato dalladalla sommasomma deglidegli
effettieffetti legatilegati all'ambienteall'ambiente didi allevamentoallevamento (comuni(comuni eded
individualiindividuali;; temporaneitemporanei ee permanenti)permanenti)

““ee”” RappresentaRappresenta gligli errorierrori nellanella rilevazionerilevazione deldel fenotipofenotipo



Il concetto di Il concetto di EREDITABILITÀEREDITABILITÀ dei dei 
caratteri:caratteri:

hh22= VG/VP= VG/VP

L’ereditabilità varia teoricamente da 0 a 1.L’ereditabilità varia teoricamente da 0 a 1.

Influenza Influenza della GENETICAdella GENETICA sull’espressione sull’espressione Influenza Influenza della GENETICAdella GENETICA sull’espressione sull’espressione 
dei dei caratteri quantitativicaratteri quantitativi

L’ereditabilità varia teoricamente da 0 a 1.L’ereditabilità varia teoricamente da 0 a 1.
IndicaIndica quantoquanto ii figlifigli deidei riproduttoririproduttori concon unun
determinatodeterminato valorevalore geneticogenetico ‘x’‘x’ relativorelativo adad unun
carattere,carattere, conservanoconservano didi quelquel caratterecarattere
rispettorispetto aiai genitorigenitori.. InIn altrealtre paroleparole misuramisura lala
facilitàfacilità concon cuicui ii genitorigenitori trasmettonotrasmettono aiai figlifigli
unun determinatodeterminato fenotipofenotipo..



Si dice generalmente che i caratteri quantitativi hanno:Si dice generalmente che i caratteri quantitativi hanno:

Bassa ereditabilità quando hBassa ereditabilità quando h22 è da 0,05 a 0,10è da 0,05 a 0,10

Media ereditabilità quando hMedia ereditabilità quando h22 è da 0,20 a 0,30è da 0,20 a 0,30

Alta ereditabilità quando hAlta ereditabilità quando h22 è da 0,40 a 0,70è da 0,40 a 0,70

SolitamenteSolitamente ii carattericaratteri cheche descrivonodescrivono lala morfologiamorfologia deglidegli animalianimali
hannohanno elevataelevata ereditabilitàereditabilità..

LeLe misuremisure somatichesomatiche ee dellodello svilupposviluppo muscolaremuscolare oo ancheanche l’incrementol’incremento
ponderaleponderale (caratteri(caratteri legatilegati allaalla produzioneproduzione delladella carne)carne) rientranorientrano
spessospesso inin questoquesto gruppogruppo ee giustificanogiustificano lala sceltascelta deidei riproduttoririproduttori inin
basebase allealle loroloro performanceperformance (prestazioni(prestazioni produttiveproduttive misuratemisurate aa
paritàparità didi condizionicondizioni ambientali)ambientali)..



LA VALUTAZIONE GENETICALA VALUTAZIONE GENETICA
NonNon possiamopossiamo conoscereconoscere ilil verovero VALOREVALORE GENETICOGENETICO

GENERALEGENERALE didi unun riproduttoreriproduttore (insieme(insieme didi tuttitutti ii genigeni

concon effettoeffetto additivo)additivo) ee nemmenonemmeno ilil VALOREVALORE

GENETICOGENETICO SPECIFICOSPECIFICO (insieme(insieme didi tuttitutti ii genigeni conconGENETICOGENETICO SPECIFICOSPECIFICO (insieme(insieme didi tuttitutti ii genigeni concon

effettoeffetto additivoadditivo ee nonnon additivo),additivo), mama solosolo STIMARLISTIMARLI..

LaLa stimastima avvieneavviene attraversoattraverso ilil fenotipofenotipo dell'individuodell'individuo

stessostesso oo deidei suoisuoi parenti,parenti,

secondosecondo ii seguentiseguenti metodimetodi::



La valutazione genetica in praticaLa valutazione genetica in pratica

AscendentiAscendenti

CollateraliCollaterali
IndividuoIndividuo

DiscendentiDiscendenti



Il valore genetico di un individuo può essere Il valore genetico di un individuo può essere 
stimato sulla base del fenotipo o dei fenotipi:stimato sulla base del fenotipo o dei fenotipi:

 DELL’INDIVIDUODELL’INDIVIDUO STESSOSTESSO;;
 DEIDEI SUOISUOI ASCENDENTIASCENDENTI DEIDEI SUOISUOI ASCENDENTIASCENDENTI
 DEIDEI SUOISUOI COLLATERALICOLLATERALI;;
 DEIDEI SUOISUOI DISCENDENTIDISCENDENTI



InIn particolareparticolare lala valutazionevalutazione geneticagenetica devedeve
essereessere fattafatta sullasulla sottopopolazionesottopopolazione deidei
MASCHI,MASCHI, perchéperché presenta,presenta, rispettorispetto allealle
femmine,femmine, unauna

MAGGIORMAGGIOR EFFICIENZAEFFICIENZA RIPRODUTTIVARIPRODUTTIVA

MINORMINOR QUOTAQUOTA DIDI RIMONTARIMONTA

MAGGIORMAGGIOR INTENSITÀINTENSITÀ DIDI SELEZIONESELEZIONE

quindiquindi MAGGIORMAGGIOR PROGRESSOPROGRESSO GENETICOGENETICO



……LaLa valutazionevalutazione geneticagenetica inin praticapratica

Indice pedigreeIndice pedigree

Sib testSib test
PerformancePerformance

Progeny testProgeny test



ORDINE TEMPORALE DEI TEST GENETICIORDINE TEMPORALE DEI TEST GENETICI

PRIMA DELLA NASCITAPRIMA DELLA NASCITA

 DOPO LA NASCITADOPO LA NASCITA

 DOPO LO SVILUPPODOPO LO SVILUPPO

PEDIGREE PEDIGREE 

 GENOMICOGENOMICO

PERFORMANCEPERFORMANCE

SIBSIB

 DOPO LA NASCITA DEI FIGLIDOPO LA NASCITA DEI FIGLI

 DOPO LO SVILUPPO DEI FIGLIDOPO LO SVILUPPO DEI FIGLI

 DOPO IL PARTO DELLE FIGLIEDOPO IL PARTO DELLE FIGLIE

 DOPO UNA LATTAZIONE DELLE FIGLIEDOPO UNA LATTAZIONE DELLE FIGLIE

SIBSIB

PROGENYPROGENY



BLUPBLUP--ANIMAL MODELANIMAL MODEL
PrincipioPrincipio:: stimarestimare ilil valorevalore geneticogenetico didi unun individuoindividuo relativorelativo adad unun
determinatodeterminato caratterecarattere quantitativoquantitativo aa partirepartire dall’espressionedall’espressione
fenotipicafenotipica (prestazione(prestazione produttiva)produttiva) realizzatarealizzata dada tuttitutti gligli
individuiindividui aa luilui collegaticollegati geneticamentegeneticamente

ValiditàValidità:: valevale prescindendoprescindendo dalledalle condizionicondizioni ambientaliambientali (ambiente,(ambiente,
alimentazione,alimentazione, ecc)ecc) ee dall’ereditabilitàdall’ereditabilità didi quelquel caratterecarattere poichépoichéalimentazione,alimentazione, ecc)ecc) ee dall’ereditabilitàdall’ereditabilità didi quelquel caratterecarattere poichépoiché
vengonovengono compresicompresi nelnel modellomodello tuttitutti ii principaliprincipali fattorifattori ambientaliambientali
controllati,controllati, ovveroovvero vengonovengono corretticorretti perper uniformarliuniformarli.. IncludeInclude lala
matricematrice deidei coefficienticoefficienti didi parentelaparentela didi tuttitutti gligli individuiindividui delladella
popolazionepopolazione didi appartenenzaappartenenza

CampoCampo didi applicazioneapplicazione:: inserimentoinserimento didi unun numeronumero didi datidati
elevatissimoelevatissimo ee didi risolvererisolvere unun sistemasistema didi equazioniequazioni contenenticontenenti
moltissimemoltissime incogniteincognite tantotanto cheche ilil suosuo impiegoimpiego èè attuatoattuato solosolo concon
l’utilizzol’utilizzo didi computercomputer.. E’E’ ilil sistemasistema attualmenteattualmente inin usouso perper lala
valutazionevalutazione integrataintegrata didi bovinibovini dada lattelatte (tori(tori ee vacche),vacche), verri,verri,
toritori didi razzerazze dada carnecarne



VALORE GENETICO STIMATO IN BASE VALORE GENETICO STIMATO IN BASE 
A TUTTI I FENOTIPI DISPONIBILIA TUTTI I FENOTIPI DISPONIBILI

-- AnimalAnimal modelmodel--
calcolato con procedura BLUP:calcolato con procedura BLUP:

Best Linear Best Linear UnbiasedUnbiased PredictionPrediction
Questo metodo si basa su tre principi:Questo metodo si basa su tre principi:

 11)) stimastima contemporaneamentecontemporaneamente ilil valorevalore geneticogenetico didi
tuttitutti gligli individuiindividui delladella popolazionepopolazione siasia maschimaschi cheche
femminefemmine;;

 22)) confrontaconfronta contemporaneamentecontemporaneamente ii datidati fenotipicifenotipici didi
tuttitutti gligli animalianimali controllaticontrollati delladella popolazionepopolazione;;

 33)) utilizzautilizza lala matricematrice deidei coefficienticoefficienti didi parentelaparentela frafra
tuttitutti gligli animalianimali delladella popolazionepopolazione..



Modello statistico che utilizza tutti i
legami di parentela degli animali
(ascendenti, discendenti e collaterali(ascendenti, discendenti e collaterali
sia in linea maschile che femminile)
permettendo una stima simultanea
dei valori riproduttivi di ciascun
animale.



 SonoSono stime!stime!
 SiSi riferisconoriferiscono sempresempre aa caratterecarattere quantitativiquantitativi
 SonoSono necessarinecessari perper calcolarlicalcolarli archiviarchivi didi datidati

produttiviproduttivi eded anagraficianagrafici

INDICI GENETICI per ogni singolo INDICI GENETICI per ogni singolo 
CARATTERE (CARATTERE (EBVEBV))

produttiviproduttivi eded anagraficianagrafici
 IlIl risultatorisultato èè lala stimastima dell’effettodell’effetto AdditivoAdditivo

(A)(A) didi ogniogni animaleanimale dettodetto ancheanche valorevalore
riproduttivoriproduttivo (BV)(BV)

 SiSi ottengonoottengono cosìcosì gligli EBVEBV ((EstimatedEstimated BreedingBreeding
ValueValue))



IGV  (indice genetico vacca)IGV  (indice genetico vacca)

LaLa produzioneproduzione ee lele peculiaripeculiari caratteristichecaratteristiche deldel
lattelatte didi unauna vaccavacca sonosono determinatedeterminate

daldal livellolivello didi managementmanagement nell’allevamentonell’allevamento
dalladalla capacitàcapacità produttivaproduttiva delladella vaccavacca stessastessa



IGT (INDICE GENETICO TORO)IGT (INDICE GENETICO TORO)

 Stima di quanto lo stesso può trasmettere Stima di quanto lo stesso può trasmettere 
alla discendenza al 50%alla discendenza al 50%

 IGT PRODUZIONE IGT PRODUZIONE  IGT PRODUZIONE IGT PRODUZIONE 

 IGT MORFOLOGIAIGT MORFOLOGIA



INDICI GENETICI COMPLESSIVI INDICI GENETICI COMPLESSIVI 
per i RIPRODUTTORIper i RIPRODUTTORI
= INDICI = INDICI DIDI SELEZIONESELEZIONE
 GliGli EBV,EBV, secondosecondo l’importanzal’importanza definitadefinita daglidagli obiettiviobiettivi
didi selezione,selezione, concorronoconcorrono aa daredare unauna valutazionevalutazionedidi selezione,selezione, concorronoconcorrono aa daredare unauna valutazionevalutazione
complessivacomplessiva all’animaleall’animale == INDICEINDICE DIDI SELEZIONESELEZIONE..

 InIn basebase alal punteggiopunteggio dell’dell’ INDICEINDICE DIDI SELEZIONESELEZIONE sisi
stilastila unauna classificaclassifica frafra tuttitutti ii riproduttoririproduttori..

 InIn casocaso didi diversidiversi INDICIINDICI DIDI SELEZIONESELEZIONE sisi
avrannoavranno altrettantealtrettante classificheclassifiche..



RankRank (graduatoria)(graduatoria)RankRank (graduatoria)(graduatoria)

NellaNella FrisonaFrisona (di(di derivazionederivazione Statunitense)Statunitense)
definisce,definisce, sull’attendibilitàsull’attendibilità delledelle valutazionivalutazioni didi unun
riproduttore,riproduttore, lala suasua posizioneposizione inin graduatoriagraduatoria
percentualepercentuale rispettorispetto aa quellaquella didi tuttitutti gligli altrialtripercentualepercentuale rispettorispetto aa quellaquella didi tuttitutti gligli altrialtri
(del(del suosuo stessostesso sessosesso ee razza)razza)

IndividuazioneIndividuazione deldel RankRank concon numerinumeri dada 11 aa 9999
PiùPiù èè altoalto ilil valorevalore deldel rankrank piùpiù èè altoalto ilil valorevalore
geneticogenetico deldel riproduttoreriproduttore



INDICI INDICI DIDI SELEZIONESELEZIONE
esempiesempi

PPFFTT (Pro(ProduTTiviTduTTiviTà,à, FuFunzionanzionaliTà,liTà, TiPTiPo)o)
FrFriSoiSonana

ITEITE (Indice(Indice TotaleTotale Economico)Economico) BRUNABRUNA

IIDADASS (In(Indicdicee DuDupliplicece AAttitttitududineine
SoSostestenibile)nibile) PEPEZZATZZATAA RROSSOSSAA

IQJIQJ (Indice(Indice QualitàQualità JerseyJersey)) JERSEYJERSEY



L’indice PFT nacque nel L’indice PFT nacque nel 19831983 come indice latte qualità come indice latte qualità 
(ILQ) con tutto il peso dato alla produzione;(ILQ) con tutto il peso dato alla produzione;
nel nel 19931993 è stata inserita la morfologia con un peso del è stata inserita la morfologia con un peso del 
10% mentre10% mentre
dal dal 20022002 è stata aggiunta anche la funzionalità tra i è stata aggiunta anche la funzionalità tra i 
caratteri che compongono l’indice composto.caratteri che compongono l’indice composto.

PFT (Produttività, Funzionalità e Tipo)PFT (Produttività, Funzionalità e Tipo)

caratteri che compongono l’indice composto.caratteri che compongono l’indice composto.
L’ultimo aggiornamento del PFT risale a Dicembre L’ultimo aggiornamento del PFT risale a Dicembre 20192019 ed ed 

è stato fatto con l’obiettivo di dare maggiore enfasi ai è stato fatto con l’obiettivo di dare maggiore enfasi ai 
caratteri della caratteri della FUNZIONALITÀFUNZIONALITÀ, volendo migliorare in , volendo migliorare in 
particolare il progresso genetico della particolare il progresso genetico della fertilitàfertilità e e 
inserendo l’indice inserendo l’indice mastitemastite, ma volendo comunque , ma volendo comunque 
mantenere la peculiarità della selezione nella Frisona e mantenere la peculiarità della selezione nella Frisona e 
tutelare le scelte selettive passate e recenti fatte dagli tutelare le scelte selettive passate e recenti fatte dagli 
allevatori.allevatori.



L’ultimo aggiornamento del L’ultimo aggiornamento del PFT PFT risale a dicembre 2019. risale a dicembre 2019. 



PFT (Produttività, Funzionalità e Tipo)PFT (Produttività, Funzionalità e Tipo)
È È l’indice di selezione della razza l’indice di selezione della razza Frisona Frisona Italiana, dal dicembre Italiana, dal dicembre 
2019 è stato modificato il peso relativo di tutti i caratteri che 2019 è stato modificato il peso relativo di tutti i caratteri che 
entrano nel suo determinismo: Grafico a torta qui sotto.entrano nel suo determinismo: Grafico a torta qui sotto.



PFT (Produttività, Funzionalità e Tipo)PFT (Produttività, Funzionalità e Tipo)
CONFRONTO TRA PRODUZIONE, MORFOLOGIA E CONFRONTO TRA PRODUZIONE, MORFOLOGIA E 

FUNZIONALITÀ NELLA COMPOSIZIONEFUNZIONALITÀ NELLA COMPOSIZIONE
DEGLI INDICI DEGLI INDICI DIDI SELEZIONE DELLA FRISONASELEZIONE DELLA FRISONA



ITE ITE ITE ITE (Indice Totale Economico).(Indice Totale Economico).

L’ANARBL’ANARB haha definitodefinito l’INDICEl’INDICE DIDI SELZIONESELZIONE delladella

RazzaRazza BrunaBruna:: ITEITE (Indice(Indice TotaleTotale Economico)Economico)



IDAS IDAS IDAS IDAS (Indice Duplice Attitudine Sostenibile).(Indice Duplice Attitudine Sostenibile).

L’ANAPRIL’ANAPRI haha definitodefinito l’INDICEl’INDICE DIDI SELZIONESELZIONE delladella

RazzaRazza PezzataPezzata RossaRossa::
IDASIDAS (Indice(Indice DupliceDuplice AttitudineAttitudine Sostenibile)Sostenibile)..



IQJIQJ (Indice Qualità (Indice Qualità JerseyJersey))
È l’È l’Indice Indice di di Selezione Selezione della della Razza Razza JerseyJersey in Italia, il rapporto train Italia, il rapporto tra
produzione e morfologia è 84:16. Vedi equazione qui sotto:produzione e morfologia è 84:16. Vedi equazione qui sotto:

IQJIQJ = 1,33 x (= 1,33 x (--0,03 x latte kg + 2,94 x proteina kg + 1,55 x forza 0,03 x latte kg + 2,94 x proteina kg + 1,55 x forza 
attacco anteriore +1,51 x legamento + 13,06 x profondità della mammella)attacco anteriore +1,51 x legamento + 13,06 x profondità della mammella)

PESO%PESO% PESO%PESO%PESO%PESO% PESO%PESO%

PRODUZIONEPRODUZIONE 84%84% FUNZIONALITÀ FUNZIONALITÀ 16%16%

Latte kgLatte kg 19%19% Forza attacco anteriore    2%Forza attacco anteriore    2%

Grasso kgGrasso kg 00 LegamentoLegamento 2%2%

Proteina Kg(*)Proteina Kg(*) 65%65% Profondità mammella    12%Profondità mammella    12%

(*) Proteina Kg = Latte kg X (*) Proteina Kg = Latte kg X Proteine%Proteine%



ICM ICM ((Indice Composto Indice Composto MammellaMammella-- FRISONA)FRISONA)

ÈÈ l’indicel’indice cheche haha l’obiettivol’obiettivo didi selezionareselezionare unauna mammellamammella funzionalefunzionale..
LaLa suasua formulaformula èè determinatadeterminata daidai pesipesi percentualipercentuali relativirelativi aiai
carattericaratteri delladella mammellamammella..

0,20 X profondità mammella0,20 X profondità mammella

0,20 0,20 X forza X forza attacco anteriore attacco anteriore VolomeVolome
MammellaMammella 0,20 0,20 X forza X forza attacco anteriore attacco anteriore 

0,20 0,20 X altezza attacco X altezza attacco posterioreposteriore

VolomeVolome
MammellaMammella

(60%)(60%)
ICMICMICMICM

0,15 0,15 X X legamento legamento sospsosp. . mammmamm..
0,20 X posizione capezzoli 0,20 X posizione capezzoli 
(0,10 Anteriori +0,10 Posteriori)(0,10 Anteriori +0,10 Posteriori)

0,05 X Dimensioni 0,05 X Dimensioni capezzcapezz. Ant.. Ant.



ICM ICM ((Indice Composto Indice Composto MammellaMammella-- Jersey)Jersey)

L’ICM è un indice aggregato il cui focus è la salute della L’ICM è un indice aggregato il cui focus è la salute della 
MAMMELLA.MAMMELLA.

0,30 X profondità mammella0,30 X profondità mammella

0,25 0,25 X X mammella anteriore mammella anteriore VolomeVolome
MammellaMammella

0,25 0,25 X X mammella anteriore mammella anteriore 

0,03 0,03 X altezza attacco X altezza attacco posterioreposteriore

VolomeVolome
MammellaMammella

(58%)(58%)
ICMICMICMICM

0,18 0,18 X X legamento legamento sospsosp. . mammmamm..

0,18 X posizione capezzoli ant.0,18 X posizione capezzoli ant.

0,06 X Dimensioni capezzoli0,06 X Dimensioni capezzoli



L’IAP L’IAP (Indice Arti e (Indice Arti e Piedi, FRISONA)Piedi, FRISONA)

CombinaCombina lala funzionalitàfunzionalità soggettivamentesoggettivamente valutatavalutata daglidagli
ispettoriispettori aiai 33 principaliprincipali carattericaratteri morfologicimorfologici..
II pesipesi relativirelativi esprimonoesprimono inin percentualepercentuale l’importanzal’importanza
relativarelativa didi ciascunciascun caratterecarattere rispettorispetto allaalla funzionalitàfunzionalità
deidei soggettisoggetti delladella razzarazza FrisonaFrisona ee sonosono ii seguentiseguenti::

0,408 X FUNZIONALITÀ LOCOMOZIONE0,408 X FUNZIONALITÀ LOCOMOZIONE
0,592 X MORFOLOGIA ARTI E PIEDI0,592 X MORFOLOGIA ARTI E PIEDI

0,224 X arti posteriori visti da dietro 0,224 X arti posteriori visti da dietro 
0,16 X 0,16 X Angolo del piedeAngolo del piede

--0,208 X arti posteriori visti di lato +10,208 X arti posteriori visti di lato +1

IAPIAP



L’IAP L’IAP (Indice Arti e (Indice Arti e Piedi,  JERSEY)Piedi,  JERSEY)

L’indiceL’indice aggregatoaggregato IAPIAP èè finalizzatofinalizzato alal miglioramentomiglioramento
delladella locomozione,locomozione, nonchénonché delladella longevitàlongevità ee delladella
produzioneproduzione didi lattelatte inin carrieracarriera delladella razzarazza..

0,40 X FUNZIONALITÀ LOCOMOZIONE0,40 X FUNZIONALITÀ LOCOMOZIONEIAPIAP 0,40 X FUNZIONALITÀ LOCOMOZIONE0,40 X FUNZIONALITÀ LOCOMOZIONE

0,60 X MORFOLOGIA ARTI E PIEDI0,60 X MORFOLOGIA ARTI E PIEDI

0,36 X arti posteriori visti di lato0,36 X arti posteriori visti di lato
0,12 X 0,12 X Angolo del piedeAngolo del piede

--0,12 X arti posteriori visti da dietro 0,12 X arti posteriori visti da dietro 

IAPIAP



Esempi di indici genetici di Esempi di indici genetici di Tori Bruni Tori Bruni relativi ai caratteri morfologici (1)relativi ai caratteri morfologici (1)



Esempi di indici genetici di Esempi di indici genetici di Tori Bruni Tori Bruni relativi ai caratteri morfologici (2)relativi ai caratteri morfologici (2)

Media della popolazione = 100 (cento)Media della popolazione = 100 (cento)


